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LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO:

Ao ser autorizado o inicio da prova, verifique, no Caderno de Prova, se a numeragao das questdes e a
paginacdo estdo corretas e se ndo ha falhas, manchas ou borrdes. Se algum desses problemas for detectado,
solicite ao fiscal outro Caderno de Prova. Qualquer reclamacdo devera ser feita nos primeiros 15 (quinze)
minutos apds o inicio da prova. Ndo serdo aceitas reclamagdes posteriores.

Anote seu nome no local indicado na capa do Caderno de Prova.

O Caderno de Prova é composto por 50 (cinquenta) questes objetivas de multipla escolha, divididas da
seguinte forma: 01 a 10 — Lingua Portuguesa; 11 a 20 — Legislagdo Especifica; 21 a 50 — Conhecimentos
Especificos.

A interpretacdo das questdes é parte do processo de avaliagdo, portanto ndo sdo permitidas perguntas aos
fiscais.

A Prova tera a duragao de 4h (quatro horas), incluindo o tempo para preenchimento da Folha de Resposta.

E aconselhével reservar pelo menos 30 (trinta) minutos para o preenchimento da Folha de Resposta.

Iniciada a Prova, nenhum candidato podera retirar-se da sala antes de decorridas 1h (uma hora) de prova,
devendo, ao sair, entregar ao fiscal de sala, o Caderno de Prova e a Folha de Resposta.

Verifique se seus dados na Folha de Resposta estdo corretos.

A Folha de Resposta NAO pode ser dobrada, amassada, rasurada, manchada ou conter qualquer registro fora
dos locais destinados as respostas. Em nenhuma hipotese havera substituicdo da Folha de Resposta.

Use caneta esferografica transparente, de tinta azul ou preta.

Assinale a alternativa que julgar correta para cada questao na Folha de Resposta.

Para cada questdo, existe apenas 1 (uma) resposta correta — ndo serdo computadas questdes ndo assinaladas
ou que contenham mais de uma resposta, emendas ou rasuras.

O modo correto de assinalar a alternativa é cobrindo, completamente, o espaco a ela correspondente.

Todas as questGes deverdo ser respondidas, e a Folha de Resposta assinada.

Os(as) 3 (trés) ultimos(as) candidatos(as) s6 poderdo deixar a sala simultaneamente e deverdo assinar a Ata
de Aplicagdo da Prova de Multipla Escolha.

Caso seja necessaria a utilizacdo do banheiro, o(a) candidato(a) devera solicitar permissado ao fiscal de sala,
qgue designard um fiscal volante para acompanha-lo(a) no deslocamento, devendo manter-se em siléncio
durante o percurso.

O(A) candidato(a), ao terminar a prova, devera retirar-se imediatamente do local de prova, ndo podendo
permanecer nas dependéncias deste, bem como nao podera utilizar o banheiro.

A desobediéncia a qualquer dessas determinagdes e o desrespeito ao pessoal da supervisao, coordenagdo e
fiscalizagdo sdo faltas que eliminam o(a) candidato(a) do concurso.

Sera eliminado(a) do Concurso o(a) candidato(a) que utilizar material de consulta, qualquer sistema de
comunicagdo, ou cujo celular estiver ligado durante a realiza¢do da prova.

Ao terminar a prova de Multipla Escolha, o(a) candidato(a) devera entregar ao fiscal de sala o Caderno de
Prova com a Folha de Resposta assinada. Em hipdtese alguma o(a) candidato(a) levara consigo o caderno de
prova. O(A) candidato(a) que descumprir essa regra sera eliminado(a) do concurso.
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Caderno de Prova — Técnico de Laboratério/Area Caracterizagdo dos Materiais

LINGUA PORTUGUESA -01a 10

Texto para responder as questdes de nimero 1,2 e 3

Na verdade, por que desejamos, quase todos nds, aumentar nossa renda? A primeira vista,
pode parecer que desejamos bens materiais. Mas, na verdade, os desejamos principalmente para
impressionar o préoximo. Quando um homem muda-se para uma casa maior num bairro melhor,
reflete que gente “de mais classe” visitard sua esposa e que alguns pobretdes deixardo de
frequentar seu lar. Quando manda o filho a um bom colégio ou a uma universidade cara, consola-
se das pesadas mensalidades e taxas pensando nas distingdes sociais que tais escolas conferem a
pais e filho. Em toda cidade grande, seja na América ou na Europa, casas iguaizinhas a outras sao
mais caras num bairro que noutro, simplesmente porque o bairro é mais chique. Uma das nossas
paixdes mais potentes é o desejo de ser admirado e respeitado. No pé em que estdo as coisas, a
admiracdo e o respeito sdao conferidos aos que parecem ricos. Esta é a razdo principal de as
pessoas quererem ser ricas. Efetivamente, os bens adquiridos pelo dinheiro desempenham papel
secundario. Vejamos, por exemplo, um miliondrio, que ndao consegue distinguir um quadro de
outro, mas adquiriu uma galeria de antigos mestres com auxilio de peritos. O Unico prazer que lhe
dao os quadros é pensar que se sabe quanto pagou por eles; pessoalmente, ele gozaria mais, pelo
sentimento, se comprasse cromos de Natal, dos mais piegas, que, porém, ndo lhe satisfazem tanto
a vaidade.

QUESTAO 1

Assinale o item correto em relagao ao texto.

a) A tematica principal do texto é a procura do homem pelo tempo perdido. Trata-se, portanto, de
uma ironia.

b) O texto representa um conselho sobre como as pessoas devem buscar admiracdo e respeito,
fortes paixdes do homem.

c¢) O autor coloca que tempo é dinheiro, e dinheiro é prestigio.

d) O texto apresenta argumentos apoiado em elementos da realidade, fornecendo razées para que
se aceite aquilo que se estd dizendo.

QUESTAO 2

A fungao de linguagem predominante no texto é:
a) A funcdo emotiva

b) A funcdo poética

c) A funcao referencial

d) A funcdo fatica
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QUESTAO 3

“Na_verdade, por que desejamos, quase todos nds, aumentar nossa renda?” (linha 1).

Considerando o uso apropriado dos “porqués”, a exemplo da frase em destaque, identifique em
que sentenga abaixo ha erro no emprego do “porqué”.

a) Os caminhos por que andei eram cheios de pedras.
b) Ninguém sabe por que ele falou daguele modo.
c) Estou triste e ndo sei por qué!

d) O presidente precisa explicar o porque desse aumento de precos.

QUESTAO 4

Assinale a alternativa em que a frase esta pontuada corretamente.

a) Preferiria ndo estar aqui registrando tdo tristes e lamentaveis fatos ocorridos.

b) A universidade teve, tem e terd papel pioneiro nas artes, nas ciéncias, nas técnicas e na cultura.
c) Nada me fard mudar de ideia, disse, Augusto.

d) Confiei, meu carro, ao meu irmao.

Texto para responder a questdo 5

A busca da verdade estd sempre ligada a uma decepgdo, a uma desilusdao, a uma duvida, a uma
perplexidade, a uma inseguranca, ou entdo, a um espanto e uma admiracao diante de algo novo e
insolito. (Chaui, Marilena. Disponivel em: https://www.pensador.com/autor/marilena_chaui/)

QUESTAO 5

A palavra insdlito pode ser substituida, sem prejuizo de sentido, por:
a) habitual

b) raro

c) comum

d) surpreendente

QUESTAO 6

Assinale a op¢ao que preencha corretamente a lacuna da frase a seguir: Estela é a
administradora _____ eu te falei.

a) da qual

b) de que

c) sobre que
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d) a qual

Texto para responder as questdoes 7 e 8
Mais uma dose de feminismo, por favor (Por Marilia Neusten, adaptado, Estaddo, 2015)

N3do tem um dia que ndo apareca, na minha timeline, um texto, video, campanha, que nao
fale de assuntos feministas. Fico orgulhosa e contente de poder ler, trocar, participar dessa ebuli-
¢do, com mulheres e homens contribuindo para a mudanca de paradigmas que deverd vir por ai
(oxald). Debates acontecem diariamente, em diversos grupos com gente de diferentes idades, pro-
fissOes, estilos. E as reivindicacdes e queixas sdo sempre parecidas: a desigualdade de oportunida-
des, diferenca salarial brutal e o machismo no meio de trabalho. Quando a discussao fica mais pe-
sada aparecem questGes como cantadas desnecessarias em ambientes publicos, assédio sexual e
violéncia doméstica. Tudo legitimo e posto.

Muitas opressdes e desigualdades das mulheres estdo postas na mesa. Estdo nas rodas de
conversa, nos féruns online, nas campanhas na internet, nas propostas de lei. Outras ficam esque-
cidas. Por que, por exemplo, uma mulher solteira é olhada de maneira diferente? De que forma
esse olhar influencia na autoestima dela? Qual é o impacto desse tipo de machismo? E quantas
mulheres ainda se mantém casadas ndao por uma questdo financeira, mas porque ndo bancam es-
tar sozinhas em eventos publicos ou assumir a solteirice para seus colegas de trabalho? Por que as
mulheres que optam pela solteirice sdo quase sempre tachadas de “encalhadas”, “solteironas”,
entre outras coisas mais grosseiras e miséginas? Claro que ha quem fale sobre esse assunto. Mas,
ainda assim, ndo estd nas campanhas das empresas e nem nos anuncios de batom.

QUESTAO 7

Assinale o item correto sobre o texto:
a) “Tudo” (linha 08) é um termo anaférico de “violéncia doméstica” (linha 08).

b) Em “Estdo nas rodas de conversa” (linhas 09 e 10), a palavra “estdo” é um termo cataférico,
visto que faz referéncia ao machismo.

c) Se invertermos a ordem dos paragrafos, do 22 para o 12 e vice-versa, € mantida a coesdo e
coeréncia textuais, obtendo-se uma correta progressdo de ideias.

d) O termo “outras” (linha 10) é um pronome anafdrico que estabelece uma referéncia
dependente de “muitas opressdes e desigualdades” (linha 09).

QUESTAO 08

A exemplo da frase “Debates acontecem diariamente, em diversos grupos com gente de
diferentes idades, profissées, estilos” (linhas 04 e 05), marque a opg¢do que apresenta
concordancia verbal condizente com as normas cultas do portugués.

a) Elaborou-se 6timas planilhas orcamentdrias.

b) Cinco mil sdo pouco para a reforma desejada.

UNIVERSIDADE
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c) Treinos, lesdes, cansago, dor, calor, frio, nada faz os atletas desistirem das competig¢oes.

d) Assim que bateu dez horas no reldgio, todos sairam.

QUESTAO 09

A norma culta da lingua portuguesa esta plenamente respeitada em:
a) E necessdrio obedecer as normas da universidade.

b) O rapaz prefere pagar a multa a perder a viagem.

¢) Quanto vocé precisa para comprar o ténis?

d) A estagiaria aspirava um cargo importante.

QUESTAO 10

Ha erro de concordancia em:

a) Quanto menos interferéncias existir, melhor sera para o bom desenvolvimento da aula.
b) Anexas, seguem as fotografias solicitadas.

c) Os passeios estdo inclusos no valor da excursao.

d) E necessaria a contribuicdo de todos, independentemente.

LEGISLACAO ESPECIFICA-11a 20

QUESTAO 11

Beto, servidor da Pré-Reitoria de Administracio da Universidade Federal do Cariri, foi
questionado pela chefia imediata pelo fato de ter feito um parecer conforme resolugdo ja
revogada ha mais de trés meses. Beto argumentou que recebe constantemente uma grande
quantidade de informes pelo e-mail institucional e que nem sempre consegue ler todos os
documentos normativos que chegam. De acordo com o Cédigo de Etica Profissional do Servidor
Publico Civil do Poder Executivo Federal, a postura de Beto esta:

a) incorreta, mas o servidor n3o feriu o Cédigo de Etica Profissional do Servidor Publico Civil do
Poder Executivo Federal, pois essa questdo sé é tratada na Lei n® 8.112/1990.

b) correta, pois ndo é de responsabilidade do servidor acompanhar o e-mail institucional e nem
procurar se atualizar, salvo quando houver curso de aperfeicoamento.

c) correta, pois cabe exclusivamente a chefia imediata acompanhar as mudangas de normas e
procedimentos e depois comunicar aos subordinados.

d) incorreta, pois conforme o Cédigo de Etica Profissional do Servidor Publico Civil do Poder
Executivo Federal, é dever fundamental do servidor publico manter-se atualizado com as
instrucGes, as normas de servico e a legislacdo pertinentes ao 6rgao onde exerce suas funcoes.

UrCA "

UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CARIRI



Caderno de Prova — Técnico de Laboratério/Area Caracterizagdo dos Materiais

QUESTAO 12

Acerca das férias do servidor publico, assinale a assertiva correta consoante a Lei n2 8.112, de 11
de dezembro de 1990:

a) O servidor publico federal fara jus a sessenta dias de férias, que podem ser acumuladas, até o
maximo de dois periodos, no caso de necessidade do servigo.

b) As férias deverdo ser parceladas em até trés etapas, quando requeridas pelo servidor,
independentemente do interesse da Administracdo Publica, que ndo pode indeferir o pedido de
parcelamento.

c) E vedada a acumulacdo de férias de servidor que opere direta e permanentemente com Raios X
ou substancias radioativas.

d) A interrupcdo das férias é permitida em qualquer situagdo por decisdo da chefia imediata.

QUESTAO 13

Assinale a alternativa incorreta conforme a Lei n2 8.112, de 11 de dezembro de 1990:

a) Ressalvados os casos previstos na Constituicdo Federal, é proibida a acumulagdo remunerada de
cargos publicos.

b) A acumulacdo de cargos, se licita, independe da comprovacado da compatibilidade de horarios.

c) E vedada a percepcdo de vencimento de cargo ou emprego publico efetivo com proventos da

inatividade, salvo quando os cargos de que decorram essas remuneracdes forem acumulaveis na
atividade.

d) A proibicao de acumular cargos publicos é bastante ampla e se estende ndo sé a outros cargos,
mas também a empregos e fun¢des em autarquias, fundagdes publicas, empresas publicas,
sociedades de economia mista da Unido, do Distrito Federal, dos Estados, dos Territorios e dos
Municipios.

QUESTAO 14

Considerando a Lei n2 8.112, de 11 de dezembro de 1990, sdo penalidades disciplinares:
a) suspensdo, exoneragao e remanejamento.

b) adverténcia, suspensao e demissao.

c) demissao, transferéncia e redistribuicao.

d) destituicdo de cargo em comissao, transferéncia e remocao.

QUESTAO 15

Sobre a posse e o exercicio em cargos ptblicos previstos na Lei n2 8.112, de 11 de dezembro de
1990, podemos afirmar:

UrCA "
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a) A posse é um ato personalissimo, o que significa que ndo poderd ocorrer mediante procuragado
especifica.

b) No ato da posse, o servidor apresentara declaracdo sobre bens e valores que constituem seu
patriménio, bem como declaracdo sobre o exercicio ou ndo de outro cargo, emprego ou fungao
publica.

c) No ato da posse, a Administracdo Publica ndo pode exigir do servidor declaracdo de bens e
valores, uma vez que sdo informagdes pessoais.

d) A posse em cargo publico ndo depende de prévia inspecdao médica oficial, pois as condicGes
fisicas e mentais do servidor sdo averiguadas no decorrer do estagio probatorio.

QUESTAO 16

Assinale a opgao correta de acordo com a Lei n2 8.112, de 11 de dezembro de 1990.

a) A quitacdo com as obrigacoes eleitorais ndo é requisito bdsico para investidura em cargo publico
guando as obrigacdes militares estiverem atendidas.

b) Quando se tratar de cargo isolado de provimento efetivo ou de carreira, a nomeacao far-se-a
em comissao.

c) Nomeacao e reversdo sao duas formas de provimento de cargo publico.

d) Em virtude da autonomia universitaria, é opcional a observacdo do que consta na Lei n®
8.112/1990 pela Universidade Federal do Cariri.

QUESTAO 17

Um servidor da Universidade Federal do Cariri (UFCA) pretende trabalhar em outra universidade
federal no Estado de Minas Gerais. Para tanto, apresentou pedido de remocdo. Considerando
apenas o que consta na Lei n2 8.112, de 11 de dezembro de 1990, deve a UFCA:

a) aceitar o pedido, pois toda remoc¢do ocorre independentemente do interesse da Administracdo.
b) indeferir o pedido, uma vez que o caso é de transferéncia e ndo de remocao.

c) indeferir o pedido, visto que embora a remocgdo possa ocorrer com ou sem mudanca de sede, o
deslocamento deve ser no ambito do mesmo quadro.

d) deferir o pedido se a familia do servidor residir no Estado de Minas Gerais.

QUESTAO 18

Paulo, ocupante de cargo de nivel médio na Universidade Federal do Cariri (UFCA), concluiu o
Curso de Graduag¢ao em Ciéncias Contabeis. Com isso, passou a possuir educac¢ao formal superior
ao exigido para o cargo técnico-administrativo de que é titular. De posse dos documentos e apds
a leitura da Lei n? 11.091, de 12 de janeiro de 2005, Paulo se dirigiu ao setor competente da
UFCA para solicitar:

a) a Progressao por Mérito Profissional.

UNIVERSIDADE
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b) a Progressdo por Capacitagao Profissional.
c) o Incentivo a Qualificagao.

d) a Retribuigdo por Titulagdo cumulado com a Aceleragdo da Promogao.

QUESTAO 19

Considerando as responsabilidades do servidor, nos termos instituidos pela Lei n? 8.112, de 11
de dezembro de 1990, podemos afirmar que:

a) O servidor responde civil e administrativamente pelo exercicio irregular de suas atribuicdes, mas
ndo responde penalmente.

b) As sangbes civis, penais e administrativas poderao cumular-se, visto que sao independentes
entre si.

c) Tratando-se de dano causado a terceiros, respondera o servidor perante a Fazenda Publica, mas
nao ha previsdo de ac¢do regressiva.

d) A responsabilidade civil decorre somente de ato comissivo e doloso, que resulte em prejuizo ao
erdrio ou a terceiros, mas nao ha responsabilidade se agiu apenas culposamente.

QUESTAO 20

Sobre o recurso administrativo, conforme a Lei n? 9.784, de 29 de janeiro de 1999, é correto
afirmar:

a) Das decisOes administrativas, apenas cabe recurso por razdes de legalidade, ndo sendo possivel
rediscutir o mérito.

b) O recurso administrativo tramitara no maximo por duas instancias administrativas e sé podera
ser conhecido pela autoridade maxima da Universidade Federal do Cariri.

c) O d6rgao competente para decidir o recurso podera anular, total ou parcialmente, a decisdo
recorrida, mas ndo poderd modificar a decisdo, mesmo que a matéria seja da competéncia dele.

d) O recurso administrativo ndo tem efeito suspensivo, salvo se houver disposicdo legal em sentido
contrdrio.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS —21 a 50

QUESTAO 21

Pode-se citar como exemplo de possivel processo quimico, de natureza exotérmica, observado
por Anadlise Térmica Diferencial:

a) Polimerizacao
b) Desidratacao

c) Dessorcao

UrCA "
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d) Sublimagao

QUESTAO 22

A andlise termogravimétrica de oxalato de calcio monohidratado (CaC,0,.H,0) mostrou que
existem trés eventos térmicos relacionados a perda de dgua, mondxido de carbono e didxido de
carbono. Qual a porcentagem de um mol de mondxido de carbono liberado por mol do oxalato
no segundo evento térmico? Dados: Ca=40gmol™,C=12gmol™?,0=16gmol e H=1g mol™.

a) 12,33%
b) 19,17%
c) 28,11%
d) 30,39%

QUESTAO 23

As transicoes térmicas observadas nos materiais por Calorimetria Exploratéria Diferencial
baseiam-se em variacdes de:

a) Resisténcia mecanica
b) Massa

c) Entalpia

d) Solubilidade

QUESTAO 24

Sobre as transformacdes de fase em materiais, qual dos seguintes eventos representa uma
transicao de segunda ordem?

a) Cristalizacao
b) Transicdo vitrea
c) Fusdo de cristais

d) Processos de decomposi¢ao

QUESTAO 25

Quando estudamos um material por Analise Termogravimétrica Diferencial, podemos afirmar
que:

a) As inflexGes da curva obtida correspondem as temperaturas onde ndo ha mudanca de massa.
b) Sdo observadas perdas de massa nos patamares da curva.
c) Os picos da curva obtida correspondem a temperatura onde a velocidade da reacdo é minima.

d) O maximo da curva derivada corresponde ao coeficiente angular maximo na curva
termogravimétrica tipica.
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QUESTAO 26

Sobre as propriedades da luz estudadas em espectroscopia, indique qual a frequéncia de um
feixe que se propaga no espago com comprimento de onda de 500 nm.

a) 1,7x10™ Hz
b) 1,7x107° Hz
c) 6,0x10™ Hz
d) 6,0x10" Hz

QUESTAO 27

A anadlise de uma solugdo aquosa de ozonio resultou em 75,0% de transmitancia, quando medida
a 258 nm em um recipiente com caminho ético de 5,00 cm. Qual a concentragao de ozonio na
amostra, sabendo que sua absortividade molar é 2950 L mol™ cm™? Dado: —log(0,750) = 0,1249.

a) 1,18x10° mol L™
b) 8,47x107° mol L™
c) 1,81x10” mol L™
d) 9,74x10° mol L™

QUESTAO 28

Sao suposicoes da Lei de Beer, exceto:

a) A concentracdo de espécies absorventes varia ao longo do caminho ético da amostra estudada.
b) Todas as espécies absorventes agem de forma independente entre si.

¢) A luz utilizada na medicao de absorbancia é monocromatica.

d) Toda a luz transmitida através da amostra tem a mesma distancia de percurso.

QUESTAO 29

O controle de qualidade de morfina, um analgésico empregado no tratamento de dores intensas,
pode ser feito por espectrofotometria UV-visivel, usando a rela¢dao linear existente entre a
concentragdo da substancia (eixo X; mol L™) e a absorbancia correspondente (eixo Y). Fazendo
leituras a 285 nm e usando uma célula com caminho ético de 1,00 cm, obteve-se uma equagao
do tipo Y=a+bX, com valores de intercepto e inclinagdo equivalentes a 0,1498 e 1586,
respectivamente. Utilizando esses dados para a analise de uma amostra desconhecida, indique
qual a concentracao de morfina para uma absorbancia de 0,615.

a) 1,9x10™ mol L™
b) 2,9x10™* mol L™
c) 3,9x10“ mol L™
d) 4,9x10™ mol L™
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QUESTAO 30

O solvatocromismo é um fendmeno de mudang¢a de cor de uma substancia associado com
variagoes de:

a) viscosidade dos solventes
b) polaridade dos solventes
c) concentracdo do soluto

d) radiacdo incidente

QUESTAO 31

No deslocamento hipsocromico, observa-se:

a) reducdo da intensidade da banda de absorcdo principal
b) mudanga do Amaimo) Para maiores comprimentos de onda
¢) mudanga do Amaimo) Para o azul

d) mudanga do Amsximo) para o vermelho

QUESTAO 32

Um composto organico de féormula molecular CsH;,O foi analisado por espectroscopia de
infravermelho e o resultado obtido esta ilustrado a seguir:

Transmitancia (u.a.)

f

3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Namero de onda (cm)

Qual das seguintes moléculas apresenta uma melhor correlagdo com o espectro apresentado?
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a) b)
CHj @) CHj
HO CHj H3C
c) d)
OH
QUESTAO 33

O espectro de infravermelho do n-hexanal revelou um pico de absor¢do intenso relacionado a
vibracdao de estiramento da carbonila. Considerando a constante de forca da ligagdo C=0 como
sendo 1,13x10®* N m™, e conhecendo as massas atdmicas do carbono (12x10~* kg mol™) e
oxigénio (16x10~ kg mol™), qual o nimero de onda aproximado onde se observa o pico do

estiramento mencionado? Dado: V1,03 x 10°=3 21 x 10",
a) 1,3x10°cm™
b) 1,5x10° cm™
c) 1,7x10° cm™
d) 1,9x10° cm™

QUESTAO 34

Para saber mais informag¢des sobre a estabilidade do acido ascorbico, um analista estudou a
estrutura desse composto na regidao espectral do infravermelho préximo. Nesse caso, qual o
intervalo de nimero de onda mais provavel onde os picos foram observados?

a) 26000 a 13000 cm™
b) 12800 a 4000 cm™
c) 3900 a 300 cm™
d)290a10cm™

QUESTAO 35

Moléculas diatomicas homonucleares, como 0,, N, e Cl,, ndo absorvem no infravermelho
porque:

a) Possuem baixa densidade.

b) A distribuicdo de carga ao redor das moléculas ndo é simétrica.
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c) O momento de dipolo intrinseco das moléculas varia com o movimento vibracional.

d) Ndo apresentam variacao efetiva no momento de dipolo.

QUESTAO 36

Considere uma técnica de caracterizagdo de materiais, na qual a amostra sob investigacao
precisa ser excitada por particulas como elétrons, protons ou ions produzidos em aceleradores
de particulas ou ondas eletromagnéticas; o processo mais utilizado para essa finalidade é o tubo
de raios X. Para facilitar a identificagao da técnica é informado, ainda, que o principio da mesma
se baseia na medig¢ao das intensidades dos raios X caracteristicos emitidos pelos elementos que
constituem a amostra em andlise. Estas informagdes fazem referéncia a qual técnica de
caracterizagao?

a) Microscopia eletronica de varredura classica.
b) Microscopia eletronica de transmissdao com coOmpito de elétrons.
c¢) Microscopia éptica potencializada com retroespalhamento de elétrons.

d) Fluorescéncia de raios x.

QUESTAO 37

Na ilustracdo a seguir esta exibido um esquema basico representativo de um equipamento
empregado na execu¢do de uma importante técnica de caracterizacdo de materiais. Nem todos
os itens e/ou dispositivos que fazem parte da arquitetura fisica do equipamento em questdo
estdo descritos nesta ilustracido. De acordo com a ilustraciao apresentada, como este
equipamento deve ser classificado?

Canhio de Elétrons
1

Lente Condensadora 1

Lente Condensadora 2

Lente Objetiva
Lente Intermedidria
Lente Projetora

Fonte da Imagem: Tanaka, 2015.
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a) Microscopio eletrénico de campo i6nico (MCI).
b) Microscépio eletronico de reflexdo (MER).
c) Microscépio eletronico de varredura (MEV).

d) Microscopio eletronico de transmissao (MET).

QUESTAO 38

E sabido que a técnica de caracterizagdo por microscopia eletronica de varredura — MEV, trata-se
de uma técnica de anadlise da superficie da amostra, também conhecida como andlise
topografica. A imagem ilustrada a seguir representa uma fotomicrografia que foi obtida como
resultado de uma andlise de MEV realizada em uma amostra de a-Al,0s;, na forma de pd, com
dimensao média de tamanho de particula abaixo de 100 nm. Neste contexto, assinale a
alternativa que apresenta a técnica recomendada, de acordo com a literatura, para a preparagao
de uma amostra desta natureza.

—al
_f'._u Spot Magn Det WD Exp
200kV 3.0 800x Sk 100 0
|- & "

Fonte da Im;gem: UFCA

a) Recobrimento superficial com argila organofilica.

b) Recobrimento superficial com polietileno pulverizado para proteger a amostra do feixe.
c) Sem recobrimento superficial para ndo comprometer a imagem topografica.

d) Recobrimento superficial com um material metalico, em geral, ouro.

QUESTAO 39

Os raios X com energias que variam de cerca de 100 eV a 10 X 10° eV s3o classificados como
ondas eletromagnéticas, que diferem das ondas de radio, luz e raios gama apenas em
comprimento de onda e energia. De acordo com a teoria quantica, a energia eletromagnética
das ondas de raios X pode ser tratada como particulas chamadas de:

a) prétons
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b) momentum quantum
c) fétons

d) particula quantum

QUESTAO 40

Considere o processo de producgao de raios X e assinale a alternativa correta.

a) O alvo metalico, comumente de cobre, que recebe a colisdo do feixe de elétrons é sempre o
catodo.

b) Quando um elétron perde toda a sua energia em uma Unica colisdo, o raio X gerado tem a
energia maxima ou o menor comprimento de onda.

c) Os elétrons disparados pelo eletrodo nunca perdem energia cinética no processo de producdo
dos raios x.

d) Como os padrdes de desaceleragdao ndo variam entre os elétrons, sdo gerados sempre raios com
0s mesmos comprimentos de onda.

QUESTAO 41

Foi solicitada a caracterizagdo estrutural completa de duas amostras, inicialmente apontadas
como sendo constituidas por alumina de alta pureza. Ao término da execu¢do das
caracterizacoes os resultados obtidos ndo se mostraram condizentes com as informagoes
inicialmente fornecidas. Os perfis graficos obtidos como resultado das caracterizagbes em
questdo estdo exibidos a seguir.
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Fonte da Imagem: UFCA

E incorreto afirmar, como conclus3o, da interpretagdo destes resultados que:

a) A amostra B, visivelmente, contém concentracgdes significativas de ferro ao ponto de ter, muito
provavelmente, excedido o limite de solubilidade da rede da alumina.

|3+

b) O excesso de cations de AlI°* causou retroespalhamento de cations metalicos desencadeando a

formacado das fases segregadas de magnetita, Fe;0,, na amostra B.

c) A configuracdo estrutural da amostra B é constituida por uma fragdo massica muito considerdvel
da fase magnetita, Fe;0,.

d) Além do expressivo grau de pureza, a amostra A apresenta maior grau de ordenacdo em seu
reticulo cristalino comparada a amostra B.

QUESTAO 42

A fim de atender a uma aplicagao industrial especifica, um determinado trabalho de pesquisa
precisa caracterizar uma amostra de Pedra Cariri para identificar e quantificar a(s) fase(s)
responsavel(s) pela constituicdo da configuragao estrutural deste material rochoso, bem como
identificar o sistema cristalino ao qual a(s) fase(s) pertence(em). Neste caso, deve-se recomendar
qual técnica de caracterizagdao aos responsaveis por este trabalho de pesquisa?

a) Difracdo de raios x, apenas.
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b) Fluorescéncia de raios x, apenas.
c) Difragdo de raios x com refinamento de dados pelo método de Tauc.

d) Fluorescéncia de raios x com refinamento de dados pelo método Rietveld.

QUESTAO 43

A figura exibida a seguir é a representacgao grafica do resultado de um ensaio de difra¢cao de raios
x realizado em uma amostra de um material desconhecido. Com base na andlise deste perfil
grafico representativo de padrao de difragao, é possivel afirmar que o material em questao pode
ser classificado como:

Amostra Desconhecida

Intensidade (u. a.)

20 30 40 50 60 70 80
20 (graus)
Fonte da Imagem:UFCA

a) material de configuragdo estrutural com alto grau de cristalinidade.
b) material de configuracdo estrutural nitidamente amorfa.
c) material de configuracdo estrutural tipicamente inorganica e monocristalina.

d) material de configuracdo estrutural tipica dos acos inoxidaveis.

QUESTAO 44

Para planos paralelos em um mesmo reticulo cristalino, as condigées necessarias para que ocorra
a difracao de raios x vao depender da diferenga de caminho percorrida pelos raios x e do
comprimento de onda da radiagao incidente. Tal condigdo é relacionada, matematicamente, na

(o):

a) Equacao de Scherrer

b) Equacdo de Stokes

c) Lei de Bragg

d) Lei de Williamson-Hall (W-H)

UNIVERSIDADE
FEDERAL DO CARIRI



Caderno de Prova — Técnico de Laboratério/Area Caracterizagdo dos Materiais

QUESTAO 45

Foi realizado um ensaio de caracteriza¢dao por difracdo de raios X em uma amostra constituida
por 6xido de cério puro, na execu¢ao da qual foi empregada radiagio monocromdtica com
comprimento de onda igual a 0,1542 nanometros. Como parte dos resultados obtidos neste
ensaio, foram identificados os picos de difracdo que constam no padrdo (difratograma)
apresentado a seguir. Dentre as alternativas a seguir, sinalize a que apresenta, corretamente, os
valores das distancias interplanares relacionadas, respectivamente, aos planos cujos indices de
Miller estao marcados na figura.

2?.5° et CeO,

(111) 47,5°

Intensidade (u.a.)

26 (graus)
Fonte da Imagem:UFCA
a) 0,3132 um; 0,2691 um e 0,1914 um
b) 0,5112 nm; 0,4422 nm e 0,291 nm
¢) 0,3132 nm; 0,2691 nm e 0,1914 nm
d) 0,1616 um; 0,1404 pum e 0,1046 um

QUESTAO 46

Sao consideradas limitagdes da técnica de caracterizacdo por microscopia eletrénica de
varredura:

a) O detector EDS ndo poder detectar H, He ou Li; as amostras precisarem ser examinadas sob
vacuo e as amostras ndao condutoras precisarem ser previamente revestidas.

b) As amostras serem sempre sélidas; o ensaio danificar, irreversivelmente, a amostra e permitir
poucos modos de imagem.

c) O tamanho da amostra ser limitado; a amostra precisar estar superficialmente Umida e o
detector de EDS nao poder detectar elementos metalicos.
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d) O equipamento normalmente requerer um espago para instalagdo de 5 X 5 m; impossibilidade
de detecgdo da composicao da amostra por interagdes de raios x e o tamanho da amostra ser
demasiado grande.

QUESTAO 47

Se um pesquisador precisa caracterizar suas amostras de estudo, constituidas de material
metdlico com reticulo cristalino CFC, tipo aco inoxidavel austenitico, a fim de investigar a
possibilidade da presenca de defeitos de empilhamento; qual deve ser a recomendagdao do
técnico do laboratdrio de caracterizagdo de materiais acerca da técnica que satisfara, de forma
assertiva, a necessidade deste pesquisador?

a) Microscopia eletronica de transmissao, apenas.
b) Microscopia eletronica de varredura, apenas.
c) Microscopia Optica de contraste de fases, apenas.

d) Microscopia eletrbnica de varredura com acoplamento da sonda de EDS.

QUESTAO 48

A luz visivel (energia eletromagnética) emitida por uma fonte como o sol ou uma lampada vibra
em todas as diregdes, conforme ilustrado na figura abaixo. Quando a luz é tratada como uma
onda oscilante de energia eletromagnética, a direcdo de propagacao descreve a dire¢ao na qual
a frente de onda esta se movendo no espaco. A diregao da vibragdo descreve como a onda esta
oscilando (aqui, para cima e para baixo no plano do papel). Quando a luz ndo é polarizada, a
direcdo de propagagao é constante, mas apenas um plano de vibragao é detectado. Neste
contexto, dentre as sentencgas apresentadas a seguir, assinale a UGnica alternativa correta.

Plano de Propagacio Observador olhando para

> baixo no eixo de

propagacao

Plano de Vibragéo

Representacio vetorial do
que o espectador vé

Luz Nio Polarizada Plano de Luz Polarizada Luz Circular Polarizada

Fonte da Imagem: Bell e Morris, 2010.

a) Nao é possivel polarizar uma luz proveniente de uma fonte nao polarizada.
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b) Se um filtro é colocado no caminho da luz de forma que apenas uma dire¢do de vibragao seja
permitida, essa luz sera considerada ndo polarizada.

c) A maioria das fontes de luz usadas na microscopia ndo sado polarizadas.

d) O uso de um filtro polarizador altera totalmente as cores constituintes da luz.

QUESTAO 49

E correto afirmar que os principais componentes dos espectrometros de raios x, sdo:

a) Fonte de excitacdo; Optica primaria; posicionamento de amostra e blindagem de radiacdo;
Optica secundaria: tipo espectrometro e detectores de raios x.

b) Canhdo eletronico; dptica primaria; lente condensadora 1 e blindagem de radiacdo; lente
condensadora 2 e cdmara a vacuo.

c) Fonte de excitacdo; lente condensadora 1 e blindagem de radiacdo; lentes objetivas 1 e 2;
emissdo de luz e cdmara a vacuo.

d) Fonte de excitagdo; porta amostra; blindagem de radiacao; tubo de raios catddicos e camara de
bombardeamento eletronico.

QUESTAO 50

Os processos de preparacdo das amostras para a técnica de caracteriza¢dao por Fluorescéncia de
Raios X — FRX, sao, normalmente, considerados como sendo relativamente faceis porque a
amostra pode ser submetida a andlise em estado fisico sélido como particula Unica, na forma de
po6 ou na forma liquida. No entanto, é necessario realizar a preparagdo da amostra com muito
cuidado, pois existem diferentes fatores ou condicoes que podem exercer influéncia sobre o
resultado da anadlise. Dentro deste contexto de preparacao de amostras para a técnica de
caracterizacdao de materiais por FRX, assinale a alternativa correta.

a) Se faz necessdrio recobrir superficialmente, com meta ou tetraborato de litio, todas as amostras
solidas ndo metdlicas.

b) Dependendo do objetivo analitico, uma amostra em pé deve ser preparada por moagem — se
necessario — e, em seguida, prensada em meio a um material aglutinante.

c) A preparacdo de amostra em po, em especial dxidos metalicos, por meio de granulos de fusao
misturado a um agente redutor ndo se aplica a técnica FRX.

d) A preparacdo de amostras liquidas é facil porque esse tipo de amostra é, em sua maioria,
heterogénea e nunca devem ser submetidas a alguma agitacdo para nado influenciar na analise.
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