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CADERNO DE ENCARGOS COM ESPECIFICACOES
TECNICAS

1 ORIENTACOES GERAIS

1.1 DISPOSICOES PRELIMINARES

Para efeito das presentes especificacdes, o termo CONTRATADA define o proponente
vencedor do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da Licitagdo. O termo
FISCALIZACAO define a equipe que representara a CONTRATANTE, a quem a
CONTRATADA dever-se-a reportar. E 0 termo CONTRATANTE define a Universidade
Federal do Cariri (UFCA).

Sera sempre suposto que este Caderno de Encargos € de inteiro conhecimento da empresa
vencedora da licitagéo.

Na execucdo de todos os projetos e servicos a CONTRATADA devera seguir as Normas
Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e as normas citadas no decorrer
destas Especificagdes.

A execucdo de todos os servicos obedecera rigorosamente as indicacdes constantes no
projeto, conforme plantas, e o constituem, aléem das prescricdes contidas neste memorial, e
demais documentos integrantes do contrato.

Poderé ser recusado pela fiscalizacdo qualquer trabalho que ndo satisfaca as condicbes
contratuais, ficando a CONTRATADA obrigada a refazé-lo sem 6nus a CONTRATANTE.

Cabe a fiscalizagdo da CONTRATANTE entre outras, as seguintes atribuicoes:

e Exercer controle sobre o cronograma de execucao dos servigos;

e Analisar e aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servicos executados em obediéncia ao
disposto no projeto e neste CADERNO;

e Aprovar as medi¢des dos servicos;

e Esclarecer e solucionar eventuais davidas técnicas.

1.2 DISCREPANCIAS, PRIORIDADES E INTERPRETACOES

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial descritivo, Projetos, Detalhes
e/ou das instrugdes de concorréncia, deverdo ser consultados os Profissionais Responsaveis ou a
CONTRATANTE, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdo sempre 0s de
maior escala.
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Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo
prevalecerdo sempre 0s primeiros.

Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensdes medidas em escala
prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste Caderno, assim
como os detalhes aqui mencionados e ndo constantes dos desenhos, serdo interpretados como
fazendo parte integrante do projeto.

Nenhuma alteragdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificagdes pode ser
feita sem consulta prévia e autorizagcdo por escrito dos autores do projeto e aprovagdo da
CONTRATANTE. A FISCALIZACAO podera impugnar qualquer trabalho feito em desacordo
com os desenhos e especificagdes.

A CONTRATADA se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos antes e
durante a execugéo de quaisquer servigos.

A CONTRATADA se obriga a aprovar, previamente a aplicacdo, todos os materiais a
serem aplicados na execuc¢do da obra, com a fiscalizacdo responsavel da obra, s ndo sendo valida
a apresentacdo de material posto na obra como caso de prejuizo de compra sem aprovacao.

1.3 ORIENTACAO GERAL E FISCALIZACAO

A CONTRATANTE mantera prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
construtora com autoridade para exercer, em nome da CONTRATANTE, toda e qualquer acéo
de orientacdo geral, controle e fiscalizag&o das obras e servigos de construgéo, exercidos pela
CONTRATADA.

As relagdes matuas, entre a CONTRATANTE e CONTRATADA, fornecedores e
empreiteiros serdo mantidas por intermédio da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA se obriga a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e execucao
das obras e servicos contratados, facultando & FISCALIZACAO, o acesso a todas as partes das
obras contratadas. Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depésitos ou
dependéncias, onde se encontrem materiais destinados a construgéo, servigos e obras em reparo.

Fica assegurado & FISCALIZACAO o direito de ordenar a suspensdo das obras e servicos
sempre que estes estiverem em desacordo com o0s projetos e especificacoes.

A CONTRATADA se obriga a retirar da obra, imediatamente ap0s o recebimento da
comunicacdo em diario de obra, qualquer empregado que venha a demonstrar conduta nociva ou
incapacidade técnica.
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Os servicos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo a proporcionar
andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servigos fornecidos pela CONTRATANTE devem
obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na fase licitatoria,
ndo sendo aceitas quaisquer reclamacdes ou reivindicacGes apds a obra contratada. Qualquer
discrepancia devera ser resolvida com a FISCALIZACAO antes da contratacao.

A CONTRATADA fornecera os equipamentos, 0s materiais, a mao-de-obra, o transporte
e tudo mais que for necessario para a execucgdo, a conclusao e a manutengdo dos servigos, sejam
eles definitivos ou temporarios.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos, comprovadamente de
primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificacdes, devendo ser submetidos a
aprovacdo da FISCALIZACAO, com excecdo de eventuais servicos de remanejamento onde
estiver explicito o reaproveitamento.

A CONTRATADA devera submeter a FISCALIZACAOQ, amostras de todos 0s materiais
a serem empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a FISCALIZACAO
podera solicitar a CONTRATADA a apresentacdo de informacdo, por escrito, dos locais de
origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos mesmos.

A CONTRATADA deverd providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja
contratado, visando o0 cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A
FISCALIZACAO nio aceitara a alegacio de atraso dos servicos devido ao néo fornecimento dos
materiais pelos fornecedores.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragdo aos servigos aqui descritos;
0s custos respectivos deverdo estar incluidos nos pregos unitarios e/ou no global constantes da
proposta da CONTRATADA.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo licitante para
a execucdo dos servicos deverdo ser incluidos no or¢camento, e nunca pleiteados durante a
execucdo da obra como acréscimo de novos servigos.

O BDI - Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacdo, devera ser
destacado em item proprio na planilha orgcamentaria, ndo devendo fazer parte da composicao dos
pregos unitarios.

A equipe técnica da CONTRATADA, responsavel pelos servicos, devera contar com
profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as diversas
atividades necesséarias & execucdo da obra. A qualquer tempo, a FISCALIZACAO podera
solicitar a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica da CONTRATADA, desde que
entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.
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Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos e elementos
existentes na obra, a fim de facilitar a execucdo de seus servicos, a CONTRATADA devera
solicitar previamente & FISCALIZACAO autorizacio para tais deslocamentos e modificacdes.

Possiveis indefini¢bes, omissdes, falhas ou incorrecdes das especificacdes ora fornecidas,
ndo poderdo, jamais, constituir pretexto para a CONTRATADA pretender cobrar "servicos
extras" e/ou alterar a composicdo de precos unitarios. Considerar-se-a, inapelavelmente, a
CONTRATADA como altamente especializada nas obras e servigcos em questdo e que, por
conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta, também, as
complementacfes e acessorios por acaso omitidos nas especificacbes, mas implicitos e
necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais, pecas, etc.

A CONTRATADA devera remover todo o entulho do local da obra e fazer a limpeza
completa apo6s a finalizagdo da execucdo do servico.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no
decorrer dos servigos ou em consequéncia destes, arcando com 0s prejuizos que possam ocorrer
com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos implica a ndo
aceitacdo parcial ou total dos servigos, devendo a CONTRATADA refazer as partes recusadas
sem direito a indenizacao.

A CONTRATADA devera, necessariamente, cotar seus Servi¢os por preco unitario,
seguindo a Planilha de Orcamento e Quantitativos.

O material equivalente técnico a ser utilizado deverd ser apresentado com antecedéncia a
FISCALIZAGCAO para a competente autorizacio, a qual serd dada por escrito em Oficio ou no
Livio de Ocorréncias. Ficara a critério da FISCALIZACAO, exigir laudo de Instituto
Tecnoldgico Oficial para comprovacdo da equivaléncia técnica, ficando desde ja estabelecido
que todas as despesas serdo por conta da CONTRATADA, ficando vedado qualquer repasse para
a CONTRATANTE.

2 PROCEDIMENTOS DE SEGURANCA

2.1 NORMAS

a) A CONTRATADA deve obedecer as normas relativas a Seguranca e Medicina do Trabalho
expedidas pela ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ou por 0rgaos
governamentais, destacando-se como minimas as seguintes:

I. NR1 - Disposic¢des Gerais
ii. NR4 — Servicos especializados em seguranca e medicina do trabalho;
iii. NR5 — Comisséo interna de prevencéo de acidentes (CIPA)
iv. NR18 — Condigdes e Meio Ambiente do Trabalho na Industria da Construcéo;

<6 |
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v. NBR5682 — Contratacdo, Execucdo e Supervisdo de demolicoes;
vi. NBR7678 — Seguranca na Execucdo de Obras e Servicos de Construcdo
b) A observancia das normas citadas ndo desobriga a CONTRATADA do cumprimento das
disposicdes legais estabelecidas em legislacdo complementar a nivel federal, estadual ou
municipal.

2.2 OPERACOES DE MATERIAIS

221 QUANTO A ARMAZENAGEM DE MATERIAIS

a) Deve ser feita de tal forma que ndo prejudique a circulacdo de pessoas, cargas ou
equipamentos de combate a incéndio ou cause sobrecargas ou empuxos em lajes e paredes,
adicionais aos que foram previstos em seus dimensionamentos;

b) Os materiais toxicos, corrosivos, inflamaveis ou explosivos devem ser armazenados em
local isolado, apropriado, sinalizado e de acesso somente a pessoas devidamente
autorizadas.

c) Tubos, vergalhdes, perfis, barras, pranchas e outros materiais de grande comprimento
devem ser estocados em camadas, com espacgadores e pecas de retencdo, separados de
acordo com o tipo.

2.2.2 QUANTO AO EMPILHAMENTO DE MATERIAIS

a) N&o deve ser realizado em chdo mole, imido ou desnivelado;

b) Quanto for feito em pisos elevados, sem a existéncia de elementos protetores, a distancia
até a borda livre ndo deve ser inferior a altura da pilha;

c) As madeiras provenientes de escoramentos, andaimes e fbérmas, devem ser
convenientemente empilhadas apds a retirada (ou rebatimento) de pregos e arames de
amarracao.

d) As pilhas de material, a granel ou embaladas, devem ter forma e altura que garantam sua
estabilidade e facilitem seu manuseio.

2.2.3 QUANTO AO TRANSPORTE
a) O peso maximo para transporte e descarga individual realizados manualmente é de 60kg.
O peso maximo para levantamento individual é de 40 kg.

23 MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

231 QUANTO A OPERACAO

a) SO poderd ser feita por profissional devidamente treinado em espaco desobstruido e
sinalizado;

b) Nas paradas temporéarias ou prolongadas, os operadores devem colocar os controles em
posicao neutra, acionar os freios e adotar outras cautelas com o objetivo de eliminar riscos
provenientes de deslocamentos.

c) Quando o operador de maquinas ou equipamentos tiver a visdo dificultada por obstaculos,
deve ser exigida a presenca de sinaleiro para a orientacdo do operador, podendo a
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comunicacdo ser feita verbalmente, através de sinais previamente combinados ou mediante
uso de radio ou telefone;

d) As maquinas e 0s equipamentos devem ter dispositivos de partida e parada, localizados de
modo a evitar riscos para o operador. Devem ser protegidas todas as partes moveis de
motores e transmissfes assim como as partes perigosas de maquinas ao alcance dos
trabalhadores, ou quando houver risco de ruptura, projecdo de pegas ou particulas; as serras
circulares devem ter cutelo divisor e coifa para protecéo do disco. Os protetores removiveis
sO podem ser retirados para execuc¢do de limpeza, lubrificacdo reparo e ajuste, ao fim dos
quais devem ser, obrigatoriamente, recolocados.

2.3.2  QUANTO A MANUTENCAO

a) Inspecgdo, limpeza, ajuste e reparo somente devem ser executados com a maquina ou
equipamento desligado, salvo se 0 movimento for indispensavel a realizacdo da inspecdo
ou ajuste. A inspecdo e a manutencdo somente devem ser executadas por pessoas
devidamente autorizadas.

b) As méaquinas e equipamentos devem ser submetidos a inspecdo e manutencdo, de acordo
com as instrucdes do fabricante e de acordo com as normas técnicas oficiais vigentes,
dispensando-se especial atencédo a freios, mecanismos de direcéo, cabos de tracdo, sistema
elétrico e outros dispositivos de seguranca.

c) As inspecdes de maquinas devem ser registradas em livro proprio, especificando as datas
em que as falhas ocorreram, as medidas corretivas adotadas e a indicagdo da pessoa ou
firma que as realizou.

d) Os cabos de aco devem ser fixados por meio de dispositivos que impecam deslizamento e
desgaste, e devem ser substituidos quando apresentarem condi¢des que comprometam a sua
integridade, face a utilizacdo a que estiverem submetidos.

2.4 FERRAMENTAS DIVERSAS

a) As ferramentas devem ser apropriadas ao uso a que se destinam, proibindo-se o0 emprego
das defeituosas, danificadas ou improvisadas.

3 PLACA DA OBRA

A placa de obra devera seguir todos os padrdes definidos no “Manual de uso da marca do
Governo Federal — Obras” do Governo Federal. Sera confeccionada em chapa galvanizada n® 22
fixada com estrutura de madeira. Tera area de 8,8 m2, com altura de 2,5 m e largura de 3,5 m, e
deveré ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento
ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagéo.

Obedecendo ao disposto na Resolugéo n° 15 do CONFEA e na Resolugdo n° 75 do CAU,
em outra placa de menor tamanho, ndo inferior a 0,60x1,20m, em lugar bem visivel ao publico e
perfeitamente legiveis, deve constar o nome dos arquitetos e engenheiros responsaveis pelos
projetos. Serdo, assim, as seguintes informacoes:
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PROJETO ARQUITETONICO:

Arquitetos e Urbanistas:

IGLIANE TELES DO BOMFIM, CAU A103646-7, RRT n° 9700286

LOUISE BUARQUE DE GUSMAO BARBOSA, CAU A51312-1, RRT n° 9713368

PROJETO ESTRUTURAL DA LIXEIRA, ESTUFA, PLANTAS ORNAMENTAIS, COMPOSTEIRA
e DEPOSITO:

David Andriola Colares, Engenheiro Civil, CREA-PB 160392531-7, ART n°® CE20200647064,
CE20200654257 E 20220938819.

PROJETO DE INSTALACOES ELETRICA DE ILUMINACAO e SPDA:
Joyce Maia Franco, Engenheiro Eletricista, CREA RNP 1612789811, ART n°20200627912
André Wagner de Barros Silva, Engenheiro Eletricista, CREA-CE 061188048-2, ART n°20170184301

PROJETO DE TERRAPLANAGEM:
Washington Luiz de Sousa Junior, Engenheiro Civil, CREA-CE 061240461-7, ART n° 20200628020

PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS E HIDRAULICO
Sabrina Camara de Morais, Engenheira Civil, CREA 061344451-5, ART n° 20200628039

PROJETO SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO:
David Andriola Colares, Engenheiro Civil, CREA-PB 160392531-7, ART n° 20180294901

As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a
integridade do padrdo das cores, durante todo o periodo de execucdo das obras.

4 TAPUME

A obra deveréa ser fechada por tapume com 2,00 m de altura com caibros em madeira
Massaranduba ou angelim 7,5x7,5 cm, em chapas de telhas trapezoidal, pintura a dleo, com
espessura de 0,5 mm e os portdes necessarios ao acesso de veiculos e pessoal (obra, fiscalizacdo
e equipe da fiscalizacdo que trabalham no prédio em obras). Nao serd admissivel a substituicéo
das chapas de aco por chapas de zinco lisas.

Estes tapumes terdo fungdo importante na seguranca patrimonial e pessoal tanto da
CONTRATANTE como da CONTRATADA. Motivo pelo qual deveréo ser executados com esta
filosofia.

Além disso, todas as telhas e caibros/barrotes, deverdo ser devolvidos e entregues a
CONTRATANTE, ao final da obra, considerando os quantitativos pagos durante a execucao da
obra, conforme planilha orgamentaria.

5 INSTALACAO E LOCACAO DA OBRA

Para colocacdo do deposito e barracdo de obras, devera ser construida instalacdo
provisoria compativel com o vulto da obra, com capacidade para abrigar também prepostos da
CONTRATADA além de instalagbes sanitarias e refeitorio. Para o dimensionamento e
construcdo do barracio, a CONTRATADA e a FISCALIZACAO deverio observar o disposto
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na NR 18 (CondicGes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo) e na NBR
12284/1991 (Areas de Vivéncia em Canteiros de Obra).

Periodicamente a obra deveré ser limpa, removendo-se entulhos e detritos no decorrer dos
trabalhos de construcdo. Madeiras de formas e andaimes deverao ser limpas e empilhadas, livres
de pregos.

A CONTRATADA e suas SUBEMPREITEIRAS deveréo fornecer a cada um de seus
empregados, cracha de identificacdo com nome do empregado e nome da empresa, para que seja
usado pelo empregado de modo visivel, enquanto trabalhar na obra. Da mesma forma todos os
empregados deverdo utilizar capacete e outros equipamentos de seguranca, que deverdo ser
identificados com o nome ou logomarca da empresa.

A CONTRATADA providenciara DIARIO DE OBRA/LIVRO DE OCORRENCIAS
(livro de capa resistente) com paginas numeradas e rubricadas pela FISCALIZACAO, onde serdo
anotadas todas as ocorréncias, conclusdo dos eventos, atividades em execucdo formais,
solicitacGes e informacdes diversas que, a critério das partes, devam ser objeto de registro. Ao
final da execucdo dos servicos, o referido Diario sera de propriedade da Administracdo do
CONTRATANTE.

A CONTRATADA se obriga a manter no escritorio da obra, além do Diario de Obra, um
conjunto de todas as plantas e especificacbes independentes das necessarias a execucao, a fim de
permitir uma perfeita fiscalizacéo.

6 DEMOLICOES E REMOCOES DE RESIDUOS

As demolicdes necessarias serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica. O terreno onde
sera implantado o projeto deveré estar livre de qualquer edificagdo acabada ou inacabada. No
terreno existe uma lixeira que devera ser removida, um trecho de alvenaria que se encontra junto
ao estacionamento existente no campus e trechos de calgadas conforme representado em projeto.

Fica a cargo da CONTRATADA manter o local dos trabalhos limpos e desobstruidos de
entulhos. E vedado o acimulo de entulho ou qualquer outro material de descarte sobre areas
comuns, vias de circulacdo ou gramados.

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera realizar levantamento da
edificacdo a ser demolida. Deverdo ser considerados aspectos como natureza da estrutura,
técnicas utilizadas na construcéo, as condi¢des das construgdes da edificacdo, as condi¢des das
construcdes vizinhas, existéncia de pordes, subsolos, depésitos de combustivel e outros.

Linhas de abastecimento de energia elétrica, agua, gas, e canalizacdes de esgoto e aguas
pluviais deverdo ser retiradas ou protegidas de acordo com as normas das empresas
concessionarias de servigos.
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A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacio da FISCALIZACAO, programa
detalhado das diversas fases da demoli¢do, incluindo procedimentos para remocdo de materiais
reaproveitaveis.

Os servigos de demolicdo deverdo ser iniciados pelas partes superiores da edificacéo,
mediante emprego de calhas, evitando o langcamento do produto da demolicdo em queda livre.

As partes a serem demolidas deverdo ser molhadas previamente para evitar o surgimento
de excesso de poeira.

Devera ser evitado o acimulo excessivo de entulho, que provogue sobrecarga excessiva
sobre 0s pisos ou pressdo lateral excessiva sobre as paredes.

Pecas de grande porte de concreto, ago ou madeira poderdo ser arreadas até o solo, por
meio de guindaste.

Quando previsto no projeto, iniciar a demoli¢do por processo manual para facilitar o
andamento do servico.

A CONTRATADA devera possuir um Plano de Gerenciamento de Residuos, obedecendo
ao estabelecido na Resolugdo CONAMA N° 307. Garantindo o correto descarte dos residuos
segundo sua classe. No caso de desobediéncia ao disposto na Resolugdo CONAMA N° 307, a
FISCALIZACAO devera notificar e CONTRATADA e aplicar as sances legais previstas pela
Administracdo Publica.

A CONTRATADA deve garantir o confinamento dos residuos, ap0s a geracdo, até a etapa
de transporte, assegurando em todos os casos em que seja possivel, a condi¢do de reutilizacdo e
de reciclagem. O transporte devera ser realizado de acordo com as normas técnicas vigentes para
0 transporte de residuos.

A CONTRATADA devera durante todo o tempo de obra, controlar a dispersdo de
material pulverulento no ar, usando técnicas, como: recobrimento de material fino e pulverulento
(areia, cimento) com lona plastica; umedecimento de pisos antes de varri¢cdo; umedecimento de
partes a serem demolidas; lavagem de pneus dos caminhdes e carros.

Os residuos produzidos durante as refeicGes dos operarios devem ser acondicionados em
sacos plasticos. Os residuos organicos constantes nas marmitas devem ser acondicionados em
sacos plasticos separados. Os sacos devem ser colocados nos locais e horarios previstos pela
empresa concessionaria de limpeza publica, sendo ela a responsavel pela coleta, transporte e
destinagdo final destes residuos. Pretende-se, com isso, evitar o acimulo de residuos indesejaveis
na obra, evitando principalmente o mau cheiro e a contaminagdo dos residuos reciclaveis
existentes na obra.
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7/ MOVIMENTO DE TERRA

7.1 CORTE

UTILIZACAO DO SERVICO
Nos locais solicitados no projeto destinados ao preparo do terreno ou por solicitagéo da
fiscalizacéo.

a) Movimento de terra manual
I. Corte e aterro dentro da obra com transporte interno
ii. Corte com retirada por caminhdo nos primeiros 100 m
b) Movimento de terra mecanizado
i. Corte e aterro dentro da obra com transporte interno até 100 m
ii. Corte com retirada por caminhdo nos primeiros 2000 m

EXECUCAO
a) Iniciar a escavacdo mediante a autorizacdo da fiscalizacéo;
b) Prever o transporte dos equipamentos até o local da obra e posterior retorno;
c) Realizar o movimento de terra manual para volumes inferiores a 300 m3, se constatada a
impossibilidade técnica de execucdo do servico mecanizado;
d) Executar a escavagdo dos taludes de corte conforme as cotas e inclinagdes previstas no
projeto. Cuidados na escavacéo:

i. Escorar e proteger os passeios dos logradouros, eventuais instalacdes e servicos
publicos, constru¢des, muros ou qualquer estrutura vizinha ou existente no imével
que possam ser atingidos pelos trabalhos, bem como valas e barrancos resultantes,
com desnivel superior a 1,20m, que ndo possam ser adequadamente taludados;

ii. Executar berma intermediaria conforme o projeto, quando o corte de conformacao
permanente superar a altura de 6 m;

iii. Remover blocos de rocha aflorantes no talude que promoverem riscos de seguranga
a0s USUArios;

iv. Regularizar areas externas para permitir facil acesso de escoamento de aguas;

v. Separar 0 material escavado adequado para a utilizacdo em aterros, se constatada a
necessidade de depoésito para estes materiais, prever local de armazenamento junto a
Fiscalizagéo, caso o local ndo seja especificado em projeto;

e) Executar o acabamento da superficie dos cortes com ranhuras orientadas a linha de declive
obtidas pelo equipamento utilizado;

f) Proteger e revestir os taludes de corte contra a erosdo conforme as especificacfes do projeto;

g) Qualquer modificacdo que se fizer necesséria, devido a impossibilidade executiva, SO
podera ser feita mediante autorizacdo da Fiscalizacdo.
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DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO

a) Conferir afidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno, reavivando,
se possivel, os marcos usados no levantamento inicial;

b) Liberar o local de escavacdo apos a limpeza do terreno;

c) Verificar durante a execucdo do corte se as principais caracteristicas do solo local
confirmam as indicagdes contidas nas sondagens;

d) Conferir se o material retirado na escavacao esta sendo despejado em local adequado (bota-
fora e empréstimo), previamente determinado em conjunto com a Contratada, caso os locais
ndo sejam definidos em projeto;

e) Conferir as inclinacGes dos taludes, limites e niveis de terraplenos e outros, visando a
obediéncia ao projeto e a determinacdo dos quantitativos de servicos realizados para a
liberagdo das medigdes;

f) Admitir toler&ncias planimetricamente até +0,10 m, ndo admitir variagdo para menos; e
altimetricamente até 0,05 m, variagdo para mais ou menos;

g) Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de aguas pluviais, esgotos e
linhas elétricas existentes na area;

h) Determinar, quando necessario, a vistoria das construcdes vizinhas pelo preposto da
Contratada e na presenca dos demais interessados, e tomar as devidas precauc¢des quanto a
protecao.

7.2 ATERROS

Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacdes e outras partes da obra, como
enchimento de pisos e passeios, serdo executados com material escolhido, sem detritos vegetais
ou entulho de obra, em camadas sucessivas de 20 centimetros de espessura no maximo, umidas
e energicamente apiloadas.

UTILIZACAO DO SERVICO
Nos locais solicitados no projeto destinados ao preparo do terreno ou por solicitagéo da
Fiscalizacéo.

Fica a cargo da CONTRATADA todo e qualquer transporte de materiais, tanto a utilizar
como excedentes, independente da distancia de transporte e tipo de veiculo utilizado.

a) Movimento de terra manual
i. Corte e aterro dentro da obra com transporte interno;
ii. Corte com retirada por caminhdo nos primeiros 100 m.
b) Movimento de terra mecanizado
i. Corte e aterro dentro da obra com transporte interno;
ii. Corte com retirada por caminhdo nos primeiros 100 m.

EXECUCAO
a) Iniciar o movimento de terra mediante a autorizacgéo da fiscalizagéo;
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b) Realizar o movimento de terra manual para volumes inferiores a 300 m3, se constatada a
impossibilidade técnica de execucdo do servico mecanizado;

c) Executar os taludes de aterro conforme as cotas e inclinagdes previstas no projeto. Cuidados
na execucao:

i. Escorar e proteger os passeios dos logradouros, eventuais instalacdes e servicos
publicos, constru¢des, muros ou qualquer estrutura vizinha ou existente no imével
que possam ser atingidos pelos trabalhos;

ii. Regularizar areas externas para permitir facil acesso de escoamento de aguas;

iii. Utilizar o material para aterro somente apds a aprovacdo da Fiscalizacao;

iv. Prever drenagem ou lancar materiais granulares de maior permeabilidade nas
primeiras camadas de aterro, quando houver necessidade de execucdo de aterros
sobre terrenos com cota proxima ao nivel d’agua;

v. Lancar as camadas de aterro com 20 cm de espessura, aproximadamente paralelas
aos greides dos platés. Em solos moles a espessura da primeira camada sera
especificada junto a Fiscalizacao;

vi. Compactar o solo, nos trechos que ndo atingirem condicdes minimas de
compactacdo; escarificar, homogeneizar e umedecer o solo para ser novamente
compactado;

vii. Utilizar rolos vibratorios para compactar solos arenosos;
d) Executar o acabamento da superficie do aterro de forma a alcancar a conformacao prevista
no projeto de terraplenagem;
e) Proteger e revestir os taludes de aterro contra a erosdo conforme as especificacfes de
projeto;
f) Qualquer modificacdo que se fizer necesséria, devido a impossibilidade executiva, s6
podera ser feita mediante autorizacdo da Fiscalizacéo.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZAC/TO

a) Conferir afidelidade da planta do levantamento planialtimétrico com o terreno, reavivando,
se possivel, os marcos usados no levantamento inicial;

b) Liberar o local de aterro ap6s a limpeza do terreno;

c) Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de aguas pluviais, esgotos e
linhas elétricas existentes na area;

d) Determinar quando necessario a vistoria das construcdes vizinhas pelo preposto da
Contratada e na presenca dos demais interessados, e tomar as devidas precaugdes quanto a
sua protecao;

e) Verificar durante a execucdo do aterro se as principais caracteristicas do solo local
confirmam as indicagdes contidas no projeto;

f) Efetuar a determinagéo do grau de compactacao atingido e do respectivo desvio de umidade
com relagdo a umidade 6tima para cada 1.000 m3 de cada tipo de material utilizado no corpo
do aterro, e para cada 200 m? de cada tipo de material utilizado na camada final do aterro.
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O grau de compactacao deve ser superior a 95%, em relacdo ao ensaio de Proctor normal;
e 0 desvio, em relacdo a umidade 6tima, inferior a 2%);

g) Para terrenos arenosos controlar a capacidade de aterro a cada 500 m3 de material langado.
O indice de vazios deve situar no terco mais proximo do indice de vazios minimo, do
intervalo entre indices maximos e minimos;

h) Conferir as inclina¢des de taludes, limites e niveis de terraplenos e outros, visando a
obediéncia ao projeto e a determinagdo dos quantitativos de servicos realizados para a
liberagdo das medigdes;

i) Admitir tolerdncias planimetricamente até +0,20 m, ndo admitir variacdo para menos; e
altimetricamente até 0,05 m varia¢do para mais ou menos.

7.3 TRANSPORTE

UTILIZACAO DO SERVICO
Nos casos de transporte de terra com distancia maior que 100 m.

a) Movimento de terra manual

I. Transporte de terra por caminhdo
b) Movimento de terra mecanizado

i. Transporte de terra por caminhdo

EXECUCAO
a) Realizar o transporte do material até os locais de bota-fora e empréstimos que devem ser
previamente aprovados pela Fiscalizacao;
b) Carregar os caminhdes de modo a evitar o derramamento de terra ao longo do percurso.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO
a) Prever os locais de bota-fora e empréstimos que ndo forem especificados no projeto;
b) Verificar se ndo ha derramamento de terra ao longo do percurso.

7.4 ESCAVACAO DE VALAS

UTILIZACAO DO SERVICO
Procedimentos para execucdo de valas nos servigos de drenagem, infraestrutura e
instalacOes subterraneas.

A escavacdo manual dependera da natureza do solo (topografia, caracteristicas do solo,
interferéncias), do volume a ser escavado, ficando sua autorizacdo a critério da fiscalizacao.

PADRONIZACAO
a) Escoramento de terra: continuo, descontinuo e pontaletado.
b) Escavacdo manual em terra: profundidade até 1,8 m e além de 1,8 m.
c) Apiloamento e aterro de cavas: apiloamento para simples regularizacédo, apiloamento com
placa compactadora
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d) Escavacdo:
i. escavacdo manual com profundidade até 1,8 m e além de 1,8 m;
ii. escoramento de terra continuo e descontinuo;
iii. apiloamento para simples regularizacdo complaca compactadora;
iv. aterro interno apiloado com maco de 30 kg;
v. reaterro com adicdo de 2 % de cimento.
e) Muros de arrimo:
i. escavacao manual: profundidade até 1,8 m e além de 1,8 m;
ii. escoramento continuo, descontinuo e pontaleado;
iii. apiloamento para simples regularizacéo;
iv. aterro interno apiloado com maco de 30 kg.

EXECUCAO
a) Escorar e proteger os passeios dos logradouros, as eventuais instalac@es e servigos publicos,
construgdes, muros e quaisquer estruturas vizinhas ou existentes no imoével, que possam ser
afetados pelos trabalhos.
b) Configuragéo e dimensionamento:
i. Deve-se considerar a natureza do terreno, dos servigos a executar, e a seguranga dos
trabalhadores.

ii. Recomenda-se secdo retangular; nos casos de grandes profundidades e terrenos
instaveis, devem ser executadas paredes inclinadas ou escalonada, com aprovacao
prévia da fiscalizacéo.

iii. A menos que as condicdes de estabilidade ndo o permitam, as escavacgdes para valas
de fundacgdes devem ser executadas com sobrelargura de 30 cm para valas com
profundidade maior que 1,5m;

iv. As escavacOes para tubos de concreto devem obedecer a seguinte tabela de largura

de vala:
Diametro (cm) 30 40 50 60 80 100
Profund. até 1,50 (m) 0,8 0,9 1,1 1,2 1,4 1,6
Profund. abaixo de 1,50 (m) 0,9 1,1 1,2 1,3 1,5 1,7

c) Escavar o terreno de nivel mais baixo para 0 mais alto, impedindo o acimulo de agua
prejudicial aos trabalhos;

d) Aterradeve ser amontoada a uma distancia minima de 50 cm da borda e, quando necessario,
sobre pranchas de madeira, de preferéncia de um sé lado, liberando o outro para acesso e
armazenamento de materiais; deve ser impedido o carregamento desta terra por aguas da
chuva para galerias de aguas pluviais.

e) Verificar o efeito da sobrecarga de terra estocada proxima a escavacdo sobre a estabilidade
do corte.

f) O escoramento
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i. Tipo pontaleteamento a ser utilizado em solo coesivos em menores profundidades e
em cota superior a do lencol freatico, sendo a superficie lateral da vala contida por
tabuas verticais de madeira de lei de 17 x 10” (até dois metros de profundidade) ou
pranchas de madeira de lei de 6 x 16 cm (acima de dois metros de profundidade),
espacadas de 1,35 m e travadas na vertical por estroncas com diametro de 10,0 cm
distanciadas verticalmente de 1,0 m;

ii. Tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis e nos casos de valas com
paredes verticais e profundidade superior a 1,50 m: o solo lateral a cava deve ser
contido por tabuas de peroba de 0,027 x 0,16 m, espacadas de 0,16 m, travadas
horizontalmente por longarinas de peroba de 0,06 x 0,16 m, em toda sua extensao, e
estroncas de eucalipto. DN = 0,15 m, espacadas de 1,35 m, a menos das extremidades
das longarinas, de onde as estroncas estardo a 40 cm;

iii. Tipo continuo a ser utilizado em escavacdes de solos arenosos ou de baixa coesao,
sendo a superficie lateral da vala contida por tabuas verticais de madeira de lei de 1”
x 10” ou pranchas de madeira de lei de 6 x 16 cm encostadas umas as outras e travadas
verticalmente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16 cm (até dois metros de
profundidade) ou 8 x 18 (acima de dois metros de profundidade) em toda sua
extensdo, espacadas entre si de 1,0 m na vertical; travando as longarinas em sentido
transversal sdo utilizadas estroncas de madeira de didmetro 20 cm espacadas em 1,35
m,

iv. Tipo especial a ser utilizado quando o escoramento continuo for insuficiente para
proporcionar seguranca a escavacao, sendo a superficie lateral da vala contida por
pranchas de madeira de lei de 6 x 16 cm do tipo macho e fémea travadas
horizontalmente por longarinas de 8 x 18 cm em toda sua extensdo espagadas
verticalmente entre si em 1,0 m e travadas longitudinalmente por estroncas de
madeira de didmetro 20 cm espacadas de 1,35 m;

g) Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo
da vala lateral, junto ao escoramento, para que a agua seja captada em pontos adequados;
0s crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pocos, internos a esses drenos, e
recobertos com brita, a fim de evitar erosdo; caso se note, na saida das bombas, saida
excessiva de material granular, executar filtros de transicdo com areias ou geotéxteis nos
pontos de captacgéo.

h) Desviar as aguas pluviais para que ndo se encaminhem para valas ja abertas.

i) Regular, plainar e apiloar a superficie do fundo.

J) As valas de fundacdo direta devem obedecer a seguinte execugéo:

i. Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacdo de
possiveis elementos estranhos ndo aflorados, acusados por percolacdo das aguas,
troncos ocos de arvores, formigueiro etc.);

ii. Obter perfeita horizontalidade;

iii. Atingir camadas de acordo com as taxas de trabalho do terreno, conforme o projeto

estrutural; nos casos de duvida, ou heterogeneidade do solo, ndo prevista nos perfis
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de sondagem, as cotas de assentamento das fundacGes diretas devem ser liberadas
por profissional especializado.
As valas para tubulacdes devem conter a seguinte execucao:

i. Executar leito regular, isento de fragmentos, apiloado; quando necesséario, estas
condicdes devem ser mantidas com uma camada de 15 cm de terra homogénea ou
brita sobre o fundo natural;

ii. Em terrenos instaveis, executar lastro de brita, especialmente nas instalacdes de
esgoto; a declividade deve estar de acordo com o projeto de instalacdo. Em valas
com mais de 2 m de profundidade, deve ser obrigatdrio o uso de escada para saida
dos operarios.

Nos terrenos finais, utilizar de preferéncia a terra da propria escavacdo, umedecida,
cuidando para ndo conter pedras superiores a 5 cm; a compactacdo deve ser manual ou
mecanica, de modo a atingir densidade e compactacdo homogéneas, aproximadas as do
terreno natural adjacente.

m) As tubulagdes devem ser recobertas com uma camada de 10 cm de terra homogénea

P)

umedecida, isenta de pedras ou com areia saturada de agua (reaterro hidraulico); executar
apiloamento manual junto as pecas executadas, cuidando para ndo danifica-las
(especialmente tubos e impermeabilizaces).

Nos casos de muros de arrimo, é permitido reaterro mecanizado, somente fora da cunha
delimitada pelo arrimo e por uma linha formando um angulo de 60° com a vertical,
passando pelo pé do muro; o espaco correspondente a cunha descrita deve ser reaterrado
com apiloamento manual, em camadas de aproximadamente 10 cm.

Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execucao
de pisos sobre areas reaterradas.

No caso de reaterro de arrimos, verificar se forma projetados drenos ou se ha conveniéncia
de sua execucao.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO

a)
b)
c)

d)

Atendidas as especificacdes de execucdo, a vala deve ter condi¢bes de seguranca para
desenvolvimento dos trabalhos.

A tolerancia para as declividades deve ser em funcédo da folga em relacéo as condicdes de
contorno, porém os desvios nunca poderao ser superiores a 10%, em relacédo ao especificado.
Verificar antes da execucdo de pisos ou no recebimento da obra, 0 comportamento da area
reaterrada, ordenando, se for o caso, a recompactacéo.

As superficies a serrem aterradas devem ser previamente limpas, cuidando-se para que nao
haja nenhuma espécie de vegetacdo ou entulho; o preenchimento das valas deve ser feita
em sucessivas camadas de terra com altura maxima de 20,0 cm de material solto,
devidamente umedecidas e apiloadas.
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8 FUNDACOES

8.1 DISPOSICOES GERAIS

As fundagdes serdo executadas conforme detalhes e orientagdes do projeto estrutural,
além das observacdes seguintes, quando aplicaveis.

8.2 EMBASAMENTO

Os embasamentos serdo em concreto armado devendo penetrar no solo conforme projeto,
de maneira a evitar fuga de material sob o piso no prédio principal.

8.3 ESCAVACOES

As cavas das fundagOes e outras partes da obra a serem executadas abaixo do nivel do
terreno, serdo feitas de acordo com as indicagdes constantes do projeto de fundacdes. As
escavacdes para blocos e cintas serdo isoladas e esgotados, quando necessario; o leito das
escavac0es sera convenientemente compactado antes de receber as formas.

8.4 SAPATA

Compreende 0s servicos necessarios para a execucdo das fundacdes em sapata das
edificacoes.

Apds a escavacdo das cavas de fundacdo, devera ser langado o concreto com resisténcia
determinada no projeto estrutural. Para a confeccdo, transporte, lancamento, adensamento e
acabamento do concreto, deverdo ser seguidas as recomendacfes constantes no item 9.4 deste
caderno. Nos locais onde as tubulacGes atravessarem o concreto das sapata, deverdo ser previstas
passagens através de vaos abertos para que os tubos possam atravessar as fundagdes sem a quebra
destas.

9 ESTRUTURA DE CONCRETO

9.1 ARMADURA

Define a sistematica a ser adotada na montagem de armaduras a serem utilizadas em
estruturas de concreto.

Utilizacdo em pegas estruturais de concreto ou em blocos de alvenaria de concreto
grauteado.

PADRONIZACAOQ
a) Armadura/ Infra-estrutura
i. Aco CA 50 (A ou B), fyx =500 Mpa;
ii. Aco CA 60 (A ou B), fyx= 600 Mpa;
iii. Tela armadura (malha de aco CA 60, fyx = 600 MPa)
b) Armadura/ Superestrutura
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i. Aco CA 50 (A ou B), f yx =500 MPa
ii. Aco CA 60 (A ou B), fyx=600 MPa
iii. Tela armadura (malha de agco CA 60, fy= 600 MPa)
c) Alvenaria
i. Armadura CA 50 para paredes autoportantes
ii. Armadura CA 60 para paredes autoportantes
d) Muros de arrimo — Concreto armado / Servigos complementares
i. Aco CA 50 (A ou B), fy=500 MPa
ii. Aco CA 60 (A ou B), fy= 600 MPa
iii. Tela armadura (malha de aco CA 60, fy= 600 MPa)

EXECUCAO
a) Executar a armadura conforme o projeto estrutural e as Normas da ABNT. Cuidados na
execucao:
i. Ndo empregar aco de qualidade diferente da especificada em projeto, sem
aprovacao prévia da Fiscalizacdo e do autor do projeto estrutural;

Ii. N&o dobrar os agos de categoria CA 50 ou CA 60 em posicdes diferentes daquelas
indicadas em projeto, quer para o transporte, para facilitar a montagem ou o
travamento de férmas nas dilatacoes;

iii. As emendas ndo projetadas devem ser aprovadas pela Fiscaliza¢do de acordo com
as Normas e mediante aprovacao do autor do projeto estrutural;

iv. No caso de telas, ndo utilizar superposi¢cfes com mais de duas telas.

b) Colocar a armadura na forma conforme o projeto estrutural. Cuidados durante a execucao:
i. A ferragem deve estar limpa, isenta de crostas soltas de ferrugem e terra, 6leo ou
graxa, e estar fixa de modo a ndo sair da posic¢éo durante a concretagem;

ii. Manter a armacao afastada da forma por meio de espacadores cuja espessura é igual
a do cobrimento previsto em projeto; os espagadores devem ter resisténcia igual ou
superior a do concreto das pecas, estar limpos e isentos de ferrugem ou poeira;

iii. Caracterizar a presenca de pelo menos dois nés soldados na regido considerada de
ancoragem reta das telas, caso contrario, utilizar gancho.
c) Qualguer modificacdo que se fizer necesséaria, devido a impossibilidade executiva, s6
poderd ser feita mediante autorizacao da Fiscalizag&o.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO
a) Conferir a qualidade do aco antes do recebimento. Cuidados no recebimento:

i. Verificar a homogeneidade das barras de ago quanto as caracteristicas geométricas
e isentas de defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliacbes e corrosao;

ii. Providenciar ensaios de acordo com as Normas para dobramento e tracdo antes de
aceitar cada lote de aco. Em caso de resultado insatisfatorio, realizar ensaio de
contraprova. Se confirmado o resultado, recusar ou adequar ao projeto o material
com aprovacdo do calculista estrutural,
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iii. Receber as armaduras de aco e tela, somente se estas estiverem perfeitamente
ajustadas as férmas e amarradas de modo a nédo sofrerem deslocamentos durante a
concretagem.

b) Verificar se as barras de aco estdo depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Agrupar por categoria, por
tipo e lote;

c) Verificar se o tipo de ago empregado, as dimensdes e ortogonalidade das armaduras estéo
de acordo com as especificagdes do projeto estrutural,

d) Observar se as emendas realizadas estdo de acordo com o projeto, caso sejam necessarias
novas emendas, verificar junto ao autor do projeto estrutural a aprovacao destas;

e) Verificar se a armacdo esta afastada da férma por meio de espacadores e fixa de modo a
néo sair da posic¢ao durante a concretagem.

9.2 FORMA E CIMBRAMENTO EM MADEIRA

Define a sistemética a ser adotada na montagem de férmas e cimbramento a serem
utilizadas na execucao de estruturas de concreto.

UTILIZACAO
a) Em concreto armado (infra-estrutura, superestrutura e muros de arrimo).
b) Em casos de concreto aparente, empregar formas plastificadas.

PADRONIZACAOQ
a) Forma
i. Férma de tabuas de pinho
b) Forma
i. Forma de tabuas de pinho
ii. Férmas planas para concreto aparente
iii. FGrmas curvas para concreto aparente
iv. Cimbramento de madeira
c) Muros de arrimo — Concreto armado
i. Férmas de tabuas de pinho
ii. Férmas planas para concreto aparente

EXECUCAO
a) Executar as formas de madeira acordo com o projeto executivo de estrutura e Normas da
ABNT. Cuidados na execucgéo:
i. Garantir o nivelamento, prumo, esquadro, paralelismo, alinhamento das pecas e
impedir o aparecimento de ondulagdes na superficie da madeira;
ii. Obedecer rigorosamente as cotas e niveis do projeto executivo de estrutura;
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iii. Abrir furos intermediarios nas formas dos pilares para o lancamento de concreto,
salvo em esquemas especiais de concretagem;

iv. Colocar os furos para passagem de tubulagfes em elementos estruturais de acordo
com o projeto estrutural e de instalagdes.

b) Limpar a forma internamente e rejunta-las antes do lancamento de concreto. Nos casos de
concreto aparente vedar as juntas entre as pe¢as de madeira com massa plastica para evitar
a fuga de nata de cimento durante a vibragéo;

c) Molhar as formas até sua saturacdo para evitar a absor¢do da agua destinada a hidratacdo
do concreto;

d) Aplicar produto desmoldante, a fim de evitar a aderéncia do concreto a forma. Nao usar
6leo queimado ou outro material que prejudique a uniformidade e coloracao do concreto;

e) Executar o escoramento de acordo com as especificagcbes do projeto executivo de
escoramento e Normas da ABNT. Cuidados na execucdo:

i. Contraventar os pontaletes que possuirem mais 3 m de altura para evitar flambagem;
ii. Evitar deformacdes e recalques na estrutura superiores a 5 mm.

f) Retirar as formas e escoramentos de acordo com as normas da ABNT, projeto de estrutura
e escoramento, e depois da autorizacao da Fiscalizacéo;

g) E permitido o reaproveitamento do material e das proprias pecas no caso de elementos
repetitivos, desde que o material esteja isento de deformacdes inaceitaveis, limpos e
vistoriados pela Fiscalizagdo;

h) Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sO
podera ser feita mediante autorizacdo da Fiscalizacdo.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO

a) Conferir a qualidade da madeira antes do recebimento. Cuidados no recebimento:

i. Verificar a homogeneidade da madeira quanto as caracteristicas geométricas a
isencédo de defeitos tais como rachaduras e defeitos de fabricacéo.

b) Verificar se as madeiras estdo armazenadas em locais abrigados, com empilhamento e
espacamento adequado e protegidas contra ocorréncia de incéndio;

c) Conferir as dimensdes, os alinhamentos e 0s prumos; as condicdes de travamento; vedacao
e limpeza das formas e execucao do escoramento, além do posicionamento das armaduras,
eletrodutos, passagem de dutos e demais instalacdes antes da concretagem;

d) N&o permitir que a posicdo de qualquer tipo de instalacdo ou canalizacdo que passe através
dos elementos estruturais seja modificada em relagdo a indicada no projeto sem prévia
autorizacao do autor do projeto;

e) No caso de concreto aparente, comprovar se as condi¢des das formas sao suficientes para
garantir a textura do concreto indicada no projeto de arquitetura;

f) Comprovar se as formas foram molhadas com &gua até sua saturagdo antes da concretagem;

g) Verificar o produto que esta sendo aplicado para evitar a aderéncia do concreto a forma;

h) Conferir se as deformacGes e os recalques na estrutura ndo séo superiores a 5,0 mm;

i) Autorizar a retirada do escoramento e das formas ap0s o endurecimento do concreto;
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J) Verificar as condi¢es dos materiais reaproveitados e observar se 0s materiais inlteis estao
sendo retirados da &rea de trabalho;

9.3 CONCRETO

Define a sistematica a ser adotada na producdo, aquisicdo e langamento de concreto em
estruturas.

UTILIZACAO
a) Em concretagem da infraestrutura, superestrutura e muros de arrimo.
b) Em casos de concreto aparente, empregar formas plastificadas.

EXECUCAO

a) Para o concreto preparado em obra, misturar os materiais dimensionados em funcdo da
utilizacdo especificada pela Contratada. Cuidados no dimensionamento:

I. Utilizar os materiais de boa qualidade que deveréo ser verificados pela Fiscalizacgéo;

ii. Empregar no concreto a quantidade de dgua de acordo com grau de plasticidade
mais adequado a execucdo da concretagem da obra, ndo sendo tolerado excesso de
agua. O dimensionamento deve ser acompanhado pela Fiscalizacéo.

b) Misturar o concreto até atingir a homogeneidade, a falta desta acarreta um sensivel
decréscimo da resisténcia mecanica e da durabilidade do concreto;

i. No caso de concreto produzido em usina, a mistura devera ser acompanhada por
técnicos designados pela Contratada e Fiscalizacao.

c) Transportar o concreto dentro da obra de acordo com o método solicitado pela Contratada.
Cuidados no transporte:

I. Evitar segregacdo dos agregados ou uma variagao na trabalhabilidade da mistura;
ii. Planejar o percurso e o tempo de transporte do concreto até as formas.

d) Lancar o concreto nas formas de acordo com o plano apresentado pela Contratada. E
somente depois de aprovado e liberado pela Fiscalizacdo. Cuidados no lancamento:

e) Proibidas juntas que ndo estejam previstas no planejamento;

f) Realizar os ensaios de abatimento (“Slump Test”) em cada betonada ou caminhdo betoneira
na presenca da Fiscalizacéo, antes de qualquer concretagem;

g) N&o é permitida a queda de concreto acima de 2 m de altura;

h) Iniciar a concretagem de forma continua com interrup¢des somente nas juntas;

i) Evitar vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja perfeitamente confinado junto as
férmas e pecas embutidas;

j) Liberar o bombeamento do concreto somente apds a comprovacao de disponibilidade de
equipamentos e mao-de-obra para a sincronizagdo entre os tempos de langamento,
espalhamento e vibragdo do concreto.

k) Deverdo ser retiradas amostras para 0s ensaios de resisténcia a compressdo, que deverdo
ser executados por empresas especializadas e credenciadas, com base nas normas vigentes
ou a critério da Fiscalizagdo.

I) Executar as juntas nos locais previstos. Cuidados na execucao de juntas:
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i. Tornar a superficie do concreto antigo rugosa utilizando jato de areia ou jato de
agua (se o concreto ainda estiver em processo de pega), de modo a retirar o agregado
miudo e a camada de pasta de cimento;

m) Realizar a limpeza da superficie com jatos de agua ou ar comprimido;

n) Utilizar adesivo a base de epoxi, a fim de garantir perfeita aderéncia e monoliticidade,
somente se for recomendado pela Fiscalizacéo.

0) Adensar o concreto com equipamento adequado a sua trabalhabilidade. Cuidados no
adensamento:

I. Evitar a presenca de vazios nas formas e segregacao de material;

ii. Evitar a vibracdo da armadura para que ndo se formem vazios ao seu redor, com
prejuizo da aderéncia.

p) Iniciar o processo de cura do concreto de acordo com as condi¢cBes no campo e tipo de
estrutura. Cuidados na cura do concreto:

i. Umedecer com &gua durante pelo menos 3 dias apds o lancamento do concreto.
Podendo ser utilizadas alternativas como um agente quimico durante a cura, quando
solicitada pela Fiscalizagéo;

ii. Proteger a estrutura contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura,
choques e vibracbes que possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a
armadura.

q) Apbs o término do servico, efetuar a limpeza;
r) Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6
podera ser feita mediante autorizacdo da Fiscalizacdo.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO
a) Conferir a qualidade dos materiais recebidos na obra. Cuidados no recebimento:

i. O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificacdes e
0s métodos de ensaios brasileiros. Armazenar o cimento no canteiro em depositos
secos, a prova d’agua, adequadamente ventilados e providos de assoalho isolado do
solo, de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano total ou parcial;

ii. O agregado graudo devera ser isento de substancias nocivas ao seu emprego, como
torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e outros materiais. E possuir
granulometria de acordo com a especificacao;

iii. O agregado middo devera ser isento de materiais como mica, gravetos, matéria
organica, torrbes de argila. E possuir granulometria que se enquadre com as
especificacoes;

iv. A agua usada no amassamento do concreto devera ser limpa e isenta de siltes, sais,
acidos, 6leos, matéria organica ou qualquer substancia prejudicial a mistura.

b) Acompanhar a execucdo e o preparo (dimensionamento de materiais e 4gua) do concreto.
Verificar os ensaios de abatimento (“Slump Test”) a cada betonada ou caminh&o betoneira;
c) Acompanhar as etapas de transporte e langamento do concreto;
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d) Verificar as condicGes das férmas e o posicionamento das armaduras, eletrodutos,
passagem de dutos e demais instalacBes antes da concretagem;

e) Verificar continuamente os prumos nos pontos principais da obra, cantos externos, pilares
e pocos de elevadores durante a concretagem;

f) Observar se as juntas de dilatacdo obedecem rigorosamente aos detalhes do projeto. No
caso de concreto aparente, solicitar ao autor do projeto o plano de juntas, quando néo
indicado no projeto de arquitetura;

g) Comprovar se sdo obedecidas as condi¢des de adensamento do concreto;

h) Verificar constantemente o processo de cura escolhido pela Contratada;

i) Exigir a limpeza, apds a conclusdo do servico;

J) Solicitar as devidas correcGes nas faces aparentes das pecas, ap6s a desférma. Caso
necessario solicitar a demolicdo, remocdo do material demolido e recomposicdo com
emprego de materiais adequados;

9.4 LAJE PRE MOLDADA

Define a sistematica a ser adotada na execucdo de lajes pré-moldada de concreto para
pisos e forros.

PADRONIZACAOQ
a) Concreto
I. Conforme projeto e Normas vigentes;

EXECUCAO
a) Executar a montagem da laje de acordo com o projeto executivo de estrutura e normas da
ABNT. Cuidados durante a execucao:
i. Colocar as vigotas sobre vigas de concreto com 2 cm de apoio e sobre alvenaria
com apoio de 5 cm (apoios minimos recomendaveis);
ii. No caso de viga invertida, a armadura da vigota deve ficar acima da armadura
principal positiva da viga;
iii. Colocar a armadura negativa nos apoios e armadura de distribuicdo de acordo com
recomendacéo do fabricante ou orientacdo da Fiscalizacao;
iv. Colocar um par de tijolos em cada extremidade para construir o gabarito de
montagem das vigotas. Deixar uma pequena folga entre as vigotas e os tijolos.
b) Executar os furos para passagem de tubulacdes de acordo com o projeto de instalagdes e de
estrutura;
c) Molhar bastante os blocos cerdamicos para que nao absorvam agua do concreto;
d) Conservar a estrutura Umida durante trés dias apds o langamento do concreto;
e) Prever contraflecha de 0,3% do vao, quando ndo indicada pelo fabricante;
f) Retirar o escoramento somente apés a aprovacdo da Fiscalizacdo;
g) Qualquer modificacdo que se fizer necesséria, devido a impossibilidade executiva, sO
poderd ser feita mediante autorizacdo da Fiscalizag&o.
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DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO

a) Verificar a procedéncia das vigotas e a existéncia de um profissional habilitado responsavel
pela fabricacéo;

b) Se necessario exigir prova de carga para comprovar a rigidez e resisténcia da laje pre-
fabricada;

c) Conferir a colocacdo das vigotas da laje e a posi¢do da armadura das vigas;

d) Verificar os furos para passagem de tubulac@es em elementos estruturais de acordo com o
projeto estrutural e de instalagdes;

e) Comprovar se o0s blocos ceramicos foram molhados com agua até sua saturacao antes da
concretagem;

f) Conferir as deformacdes e 0s recalques previstos na estrutura;

g) Autorizar a retirada do escoramento e das formas ap6s o endurecimento do concreto.

10 VEDACOES

10.1 DISPOSICOES GERAIS

O preparo de argamassas (cimento/cal/areia) deverd ser executado em geral
mecanicamente, devendo durar, no minimo, 90 segundos a partir do momento em que todos 0s
componentes forem lancados na betoneira ou no misturador. O amassamento podera ser manual
guando a quantidade de argamassa o justificar, ou quando ela contiver cal em pasta. O
amassamento manual sera feito em area coberta, sobre estrado de superficie plana, limpa e
impermeavel.

Dever&o ser preparadas as quantidades na medida das necessidades dos servi¢os para uso
diério, ndo podendo ser empregada argamassa endurecida antes do inicio do seu uso.

N&o poderad ser usada argamassa retirada ou caida das alvenarias, e serd proibida a
operacdo de reargamassar a previamente endurecida. A areia usada na argamassa devera ser
quartzosa, isenta de argila, gravetos, mica, impurezas organicas etc.

10.2 TIJOLO CERAMICO FURADO
Define a sistematica a ser adotada na execucdo de paredes de alvenaria mediante uso de
tijolo ceramico furado.

A alvenaria serd executada com tijolos ceramicos, normalizados, de boa qualidade,
assentados a chato, com argamassa de cimento, cal hidratada e areia no trago 1:2:8 ou
preferencialmente com argamassa industrializada. As paredes dever&o ter espessura acabada de
15cm.

Os tijolos deverdo ser molhados antes do assentamento para evitar ressecamento e
modifica¢Oes da argamassa.

Toda superficie de concreto que ficar em contato com alvenaria de tijolos deve ser
previamente chapiscada com argamassa de cimento e areia grossa, amolentada com composto
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adesivo a base de PVA, bem como deverdo ser previstas esperas de ferro nos pilares para
travamento das alvenarias.

Os vaos destinados a esquadrias deverdo ter suas medidas respeitadas de acordo com o
projeto arquitetdnico, para que as esquadrias mantenham suas dimensdes de projeto.

Todas as tubulacbes elétricas e hidraulicas devem ser executadas e testadas antes da
aplicacdo do reboco.

As juntas deverdo ter no maximo 15 mm de espessura e é vedada a colocagdo de tijolos
com os furos no sentido transversal as paredes.

O encunhamento da alvenaria sera feito com argamassa de cimento, cal e areia ou com
argamassa industrializada.

Sobre todas as paredes e/ou muros, onde ndo houver previsao de viga armada, devera ser
executada cinta de concreto armado, com 15 cm de espessura, para apoio da laje ou para
terminacdo da alvenaria.

PADRONIZACAOQ
a) Alvenaria
I. Alvenaria de tijolo cerdmico furado — esp. = 15 cm;

EXECUCAO
a) Assentamento;
i. Construir o escantilhdo graduando-o a cada fiada com a altura do tijolo mais a

espessura da junta;

ii. A espessura maxima das juntas é de 1,5 cm, sendo recomendado juntas de 1 cm;

iii. Molhar previamente os tijolos antes do assentamento.

iv. Iniciar o assentamento pelos cantos principais;

v. Estender a linha pela aresta superior dos tijolos para servir como guia;

vi. Assentar os tijolos em juntas desencontradas (em amarracdo) ou a prumo, se
especificado em projeto;

vii. Nos encontros de paredes, garantir a melhor amarracéo possivel.
viii. Prever amarracdo junto a estrutura de concreto;
ix. Executar as vergas e contravergas de concreto convenientemente dimensionadas.
b) Cuidados durante o assentamento:
i. Verificar o prumo e o nivel a cada fiada;

ii. Levantar simultaneamente as paredes que repousam sobre vigas, evitando
diferencas de alturas superiores a 1 m;

iii. Levantar a parede até a altura que permita o seu encunhamento;

Iv. A partir de aproximadamente 1,5 m de altura providenciar sistema de cavaletes com
andaimes para adequacéo ao trabalho;

v. Utilizar tijolos macigos de barro para arrematar vaos de portas e janelas;
30
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c)

d)

vi. Deixar vaos correspondentes para fixacdo de grapas de ferro.
Encunhamento:

i. Executar o encunhamento ap0s todas as paredes do pavimento superior terem sido
levantadas; a cobertura ou protecdo térmica ter sido concluida e decorrido, no
minimo, 8 dias apds o levantamento das paredes;

ii. Executar o encunhamento com 1 fiada de tijolos macigos de barro em angulo de 45°
ou espuma de poliuretano expansivel.
Qualquer modificacdo que se fizer necesséria, devido a impossibilidade executiva, s6
podera ser feita mediante autorizacdo da fiscalizacao.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO

a)

b)

c)

d)

9)

Verificar, antes do recebimento do material, se os tijolos possuem arestas vivas, faces
planas, auséncia de fendas e dimens@es perfeitamente regulares;

Verificar o armazenamento e o transporte dos tijolos de modo a evitar quebras, trincas,
umidade, contato com substancias nocivas e outras condic¢des prejudiciais;

Conferir a locacdo dos eixos (ou faces) das paredes, bem como as aberturas de véos,
saliéncias, reentrancias e passagem de canalizagdes de acordo com as dimensdes indicadas
no projeto;

Verificar as condi¢des de alinhamento, nivelamento e prumo das paredes e se 0s painéis
estdo sendo devidamente encunhados ou ligados aos elementos estruturais;

Verificar se o arremate dos vdos de portas e janelas e o encunhamento estdo sendo
executados com tijolos macicos de barro;

Impedir a correcdo de imperfeicGes de execucdo de alvenarias com camadas de chapisco
ou emboco ultrapassando as espessuras permitidas e indicadas nas suas especificacoes;
Receber o servico somente se 0s desvios de prumo e locagédo forem inferiores a 1 cm e se
colocada a régua de 2 m em qualquer posicao, ndo houver afastamentos maiores que 1 cm
nos pontos intermediarios e 2 cm nas pontas.

Todas as paredes externas das lixeiras e guarita deverdo ser executadas de preferéncia

com tijolos ceramicos e, na auséncia destes, com blocos de concreto para vedagdo, fck minimo
de 2,5 MPa, obedecendo-se as prescri¢des do fabricante dos blocos.

10.3 COBOGO

Verificar no quadro de esquadrias o local de instalacdo dos cobogds. Os tipos de cobogos

usados sdo os discriminados abaixo.
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Cobogd pré-moldado tipo anti-chuva 30x11x11cm (LxXAXC), na cor natural. O Cobogo deve se
aproximar ao maximo do modelo abaixo:

Cobog0 anti-chuva

11 IMPERMEABILIZACOES

11.1 IMPERMEABILIZACAO COM MANTA ASFALTICA

Procedimentos para execucao de servicos utilizando manta asfaltica pré-fabricada em
impermeabilizacBes de coberturas planas, coberturas em pré-moldados, calhas, vigas calhas, lajes
internas ou externas transitaveis ou nao, jardineiras e banheiros.

PADRONIZACAOQ
i. Impermeabilizacdes: lajes, calhas, marquises e floreiras.

ii. - Impermeabilizacdo com manta asfaltica pré-fabricada 4,0 mm;

iii. - Impermeabilizacdo com manta asfaltica pré-fabricada 4,0 mm acabamento em
areia;

iv. - Regularizacdo da superficie p/ preparo da impermeabilizacdo traco 1:3, espessura
de 3,0 cm;

v. - Argamassa p/ protecdo mecénica em superficie impermeabilizante traco 1:7,
espessura de 3,0 cm.

ESPECIFICACAO

a) Manta impermeabilizante pré-fabricada, produzida a base de asfaltos modificados com
polimeros e elastbmeros e estruturada com uma armadura ndo tecida de poliéster agulhado
(filamentos continuos de poliéster), estabilizado com resina termofixa. Aplicada com
asfalto quente ou magarico, apresenta boa flexibilidade, resisténcia a baixas temperaturas,
envelhecimento etc.

b) E fabricada nas espessuras de 3, 4 e 5 mm e revestida com filme de polietileno ou com
acabamento superficial em areia, ardosiado ou filme de aluminio.

EXECUCAO
a) Superficie:
i. A superficie deve estar seca, isenta de 6leos, graxas ou particulas soltas.
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ii. Executar regularizacdo da area com argamassa de cimento e areia 1:3, espessura
média de 3 cm, acabamento desempenado, com caimento minimo de 1% em dire¢éo
aos ralos e condutores de agua: cantos vivos e arestas devem ser arredondados.

b) Impermeabilizacéo:

i. Aplicar uma primeira demdo de primer de solucdo asfaltica (a base de asfalto
oxidado diluido em solventes organicos), com rolo de 1&, painel ou pistola.
Aguardar 3 a 6 horas para total secagem.

ii. Para colagem com asfalto: aplicar (ap6s aplicagdo do primer) uma deméo de asfalto
oxidado a quente (camada de adesdo), na temperatura 180°C a 220°C, com auxilio
de um espalhador. A manta deve ser desenrolada sobre a superficie, seguindo
instrucdes do fabricante.

iii. Para colagem com macarico: direcionar a chama de forma a aquecer a parte inferior
da bobina, manta e a superficie imprimida com asfalto.

Iv. Pressionar a manta durante a colagem, no sentido do centro para as bordas, para
evitar bolhas de ar.

V. A sobreposi¢gdo entre duas mantas deve ser de 10 cm, tomando-se cuidados
necessarios para perfeita aderéncia.

vi. Ralos, condutores, arremates devem ser tratados com a prépria manta (verificar
recomendacdo do fabricante), ou com produtos pré-fabricados.
vii. Em locais ndo transitaveis, com trafego apenas para eventual manutencéo, pode-se
usar a manta com acabamento em ardésia ou aluminio sem protecdo mecanica.
viii. Em locais transitaveis, apds a colocacdo da manta, colocar uma camada separadora
com papel Kraft, gramatura 80, ou o filme de polietileno de baixa gramatura, com
a finalidade de formar pelicula separadora entre a camada permeavel e a de protecédo
mecanica.
ix. Executar uma prote¢do mecanica, com argamassa de cimento e areia 1:7 e espessura
média de 3 cm, com juntas perimetrais.

Atendidas as condigOes de fornecimento e execugdo, a impermeabilizagdo deve ser
recebida se, apds teste e/ou até o recebimento da obra, ndo apresentar falhas que prejudiquem a
sua funcéo.

11.2 PINTURA BETUMINOSA

Procedimentos para execucao de servigos utilizando pintura betuminosa, indicada como
protecédo de estruturas de concreto e alvenarias em contato como solo; pode também ser utilizada
sobre sistema de impermeabilizacdo com argamassa rigida e como primer na aplicacdo de
mastiques e mantas asfalticas.

Aplicagéo: nas fundagdes e vigas baldrame.

PADRONIZACAOQ
a) Impermeabilizaces:
I. Imper. resp. alv. embas. ¢/ argamassa cimento-areia c/ hidrofugo e tinta betuminosa
33
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b) Impermeabilizacdes: subsolos e baldrames:
i. Imper. de subsolos c/argamassa cimento-areia ¢/ hidrofugo e tinta betuminosa
c) ImpermeabilizacOes: reservatorios d’agua:
i. Imper. com argamassa cimento-areia 1:3 ¢/ hidr6fugo e tinta betuminosa (aplicagédo
interna)
ii. Imper. c/ tinta betuminosa (aplicagéo externa)
d) Muros de arrimo:
i. Imper. com tinta betuminosa c/ regularizacdo em argamassa cimento-areia 1:3.

ESPECIFICACAO
a) Tinta betuminosa impermeabilizante de cor preta, brilhante e de secagem rapida para
concreto e alvenaria. A pelicula formada pela aplicacdo aderente, elastica, resistente a
intempéries. N&ao altera a potabilidade da agua.

EXECUCAO
a) Superficie:
i. A superficie deve estar seca, isenta de 6leos, graxas ou particulas soltas.

ii. Deve ser aspera e desempenada para que haja boa aderéncia da tinta. Caso necessite,
executar regularizagdo com argamassa de cimento e areia 1:3 e espessura média de
3cm.

b) Impermeabilizacéo:
i. Aplicar 2 a 3 demaos por meio de brocha ou pincel.
i. A demdo so deve ser aplicada apds a deméao anterior estar totalmente seca.
iii. Utilizar solvente indicado pelo fabricante.
iv. Cuidado especial quanto a ventilacdo deve ser tomado quando aplicar o produto em
ambientes confinados, como reservatorios cobertos, subsolos etc., para evitar a
contaminacdo do ambiente pela evaporacdo dos solventes.

Atendidas as condigdes de fornecimento e execucdo, a impermeabilizacdo deve ser
recebida se, apos teste e/ou até o recebimento da obra, ndo apresentar falhas que prejudiquem a
sua funcdo.

12 GRADIS E GUARDA-CORPOS

12.1 GRADIL

Devera ser fixado gradil de ago 3D, malha 5x20cm fio 5,00mm, h= 2,03 com postes
intermediarios de 4x4x6cm, h=2,60m, a cada 2.50m, pintura Unica, cor verde, sobre mureta em
alvenaria com altura de 50 cm, incluindo chapim de concreto, totalizando uma altura 2.53m, no
entorno da residéncia universitaria. Semelhantes a imagem abaixo.

34




UNIVERSIDADE FEDERAL DO CARIRI
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

UNNANARANARARARRRRRA O

£
<
%l

fanunaRIT T

e

Deveré&o ser instalados portdes em gradil de ago 3D. Um portdo de 3.50m de largura e
portdo de 1.00m de largura, na entrada da residéncia universitaria, que deverdo ter altura final
igual ao gradil sob mureta. De 2,53 m, conforme projeto.

Observar em projeto as especificidades e declives da area onde serdo implantados os
gradis.

12.2 GUARDA-CORPOS

Dever&o ser instalados guarda-corpos em trechos onde a altura da queda for maior que
1,0m, de acordo com a NBR 14718/2008. Os guarda-corpos deveréo ser em ago galvanizado com
pintura em esmalte sintético na cor branca, com balizamento inferior na altura de 15 cm, sobre
embasamento em concreto pintado com textura acrilica na cor azul. (A diferenca do valor de
luminéncia -LRV- entre a pintura e a superficie adjacente da calcada deve ser de no minimo 30
pontos da escala relativa). A estrutura dos guarda-corpos devera ser chumbada no piso conforme
projeto estrutural. Seguir as dimens@es de projeto apresentadas nos detalhamentos.
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12.3 BARRA DE APOIO HORIZONTAL

Deveréo ser instaladas barras de apoio horizontal em ago galvanizado com pintura em
esmalte sintético na cor branca nos degraus isolados, conforme a NBR 9050/2015. A estrutura
devera ser chumbada no piso conforme projeto estrutural. As barras deverdo ser instaladas na
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area de convivéncia em frente a residéncia universitaria. Seguir as dimensdes apresentadas no
projeto executivo.

13 JARDINEIRAS E CANTEIROS

13.1 JADINEIRAS

As jardineiras deverdo possuir altura final de 50 cm, medidas a partir do encontro da
mesma com o piso mais elevado. As jardineiras serdo executadas em alvenaria, com revestimento
externo em textura acrilica na cor branca e manta de impermeabilizacdo sobre embasamento em
concreto. Seguir orientagcdes do item 12 e detalhamento do projeto.

Jardineira Impermeabilzada

Guia de concreto pré moldado

JARD|M Camada de reboco

finalzada com pirtura

. -4 acrilica
L .
Alvenaria em tijolo bloco 1B
cerdmico 8 furos | Camada de mantg
4 W, ; . IR R g impermeabilzante e=4mm
, A k
NS

—
-

3 a}y/:_

Blaq.sts irbsrravads

Areia cie rejuntanerto N ‘/\\

XX




UNIVERSIDADE FEDERAL DO CARIRI
DIRETORIA DE INFRAESTRUTURA

13.2 CANTEIROS

Os canteiros deverdo ter altura de 15 cm e 30cm, de acordo com o projeto, medidas a
partir do encontro da mesma com o piso mais elevado. Os canteiros seréo executados em concreto
pré-moldado sobre embasamento em concreto.

Guia de concreto pré moldado

Guia de concreto pré moldado Guia de concreto pré moldado
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14 PAVIMENTACAO E REVESTIMENTO DE PISOS

14.1 DISPOSICOES GERAIS

Os pisos devem ter superficie regular, firme, estavel e antiderrapante sob qualquer
condicdo, que ndo provoque trepidagdo em dispositivos com rodas (cadeiras de rodas ou
carrinhos de bebé). Serdo aplicados em funcéo de localizar os principais ambientes do prédio.

14.2 LASTRO DE CONTRA PISO

Procedimentos para execucdo de servigos utilizando lastro de concreto como base
resistente para trabalhos de concretagem e assentamento de tubulagdes, alvenaria e pisos.

Camada de concreto simples, trago 1:4:6, cimento, areia e brita, com espessura conforme
projeto.

PADRONIZACAO
a) Lastro de concreto simples:
i. Lastro de concreto simples de 150 kg de cimento / m3 com 5 cm de espessura.
b) Escavacdo:
i. Lastro de concreto simples de 150 kg de cimento / m3 com 5 cm de espessura.
c) Pisos:
i. Lastro de concreto.
d) Muros de arrimo e servigos em terra:
i. Lastro de concreto.
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EXECUCAO

a) O lastro devera ser lancado somente depois de a superficie estar perfeitamente nivelada, a
base compactada e depois de colocadas todas as tubulagdes que passam sobre 0 piso;

b) Antes do lancamento do lastro serdo colocadas, quando previstas, as juntas de dilatacdo em
ripas madeira ou tiras de PVC;

c) Lancar e espalhar o concreto sobre o solo compactado ou sobre lastro de brita em faixas
longitudinais executando o espalhamento através de réguas de madeira ou metalica,
deslizando sobre mestras previamente executadas em concreto com traco semelhante ao
utilizado no lastro;

d) Nivelar a superficie.

e) Atendidas as condicdes de execucdo, a tolerancia para a declividade deve ser de 5 % e, nos
pisos, de 5 mm para desnivelamentos acima da cota prevista.

14.3 LASTRO DE CONCRETO IMPERMEABILIZADO

Procedimentos para execucado de servicos utilizando lastro de concreto impermeabilizado
como base de protecdo para pisos internos e externos em contato com o solo.

PADRONIZACAO
a) Lastro para piso e enchimento de rebaixos de lajes:
I. Lastro de concreto impermeabilizado.
b) Pisos:
ii. Lastro de concreto impermeabilizado.

EXECUCAO

a) Camada de concreto simples, traco 1:4:6, cimento, areia e pedra, com adicdo de 3 % de
impermeabilizante sobre o peso do cimento. Espessura conforme projeto.

b) Molhar o terreno previamente, de maneira abundante, porém sem deixar agua livre na
superficie.

c) Lancar e espalhar o concreto sobre os solo, nivelado e compactado, ap6s concluidas as
canalizacOes que devem ficar embutidas no piso.

d) A superficie do lastro deve ser plana, porém rugosa, nivelada ou em declive, conforme
indicacdo de projeto para pisos.

e) Quando ndo indicada em projeto, adotar espessura de 6 cm.

14.4 REGULARIZACAO E PREPARO DO SUBLEITO

Define a sistematica a ser adotada para execucdo de regularizacdo do subleito em
pavimentagoes.

APLICACAO
a) Regularizacdo do subleito;
b) Conformacdo do subleito natural da area transversal e longitudinal incluindo cortes e aterros
de até 20 cm de espessura.
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NORMAS TECNICAS
a) DNER ES 299/97
b) NBR12307 - Regularizacdo do subleito
c) NBR12752 - Execucdo de reforco do subleito de uma via

MATERIAIS
a) Materiais provenientes do proprio subleito. Em caso de adi¢do ou substituicdo de solos,
estes deverdo ser provenientes de ocorréncias de materiais semelhantes aos do préprio
subleito e aprovados pela Fiscalizagcdo, com as seguintes caracteristicas minimas:
i. Diametro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;
ii. Indice de Suporte Califérnia (ISC) determinado com a energia de compactacéo do
método DNER-DPT-M-47-64 (Proctor Normal) igual ou superior a 7%;
iii. Expansdo inferior a 2%.

EXECUCAO
a) Iniciar o servico ap0s a liberacdo do terreno pela Fiscalizacao;
b) Preparo do subleito:
i. Remover toda a vegetacdo, material organico e outros materiais improprios
existentes na area a ser regularizada;
ii. Regularizar a superficie procedendo a execucdo de cortes, aterros e adicdo de
materiais necessarios a obtencdo das cotas do projeto;
iii. Escarificar até a profundidade de 20 cm, quando ndo especificado em projeto e
destorroar o terreno;
iv. Executar o umedecimento ou secagem antes da compactagéo;
v. Compactar o terreno com o equipamento adequado, de modo a obter as
caracteristicas especificadas no projeto;
vi. Aterros além dos 20 cm serdo executados de acordo com as Especificacbes de
Terraplenagem;

vii. O grau de compactacao devera ser, no minimo, 100% em relacdo a massa especifica
aparente seca maxima obtida no ensaio DNERDPT-M-47-64 (Proctor Normal) e o
teor de umidade devera ser a umidade 6tima obtida no ensaio, +2%.

c) Proteger o servico contra a acdo destrutiva das aguas pluviais e de outros agentes que
possam danifica-los;

d) Qualguer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sO
podera ser feita mediante autorizacdo da Fiscalizacao.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO
a) Qualidade do material:
I. Verificar a qualidade do material proveniente de jazidas antes do recebimento;
b) Solicitar:
i. Determinacédo do teor de umidade imediatamente antes da compactagéo para cada
1000 m?;
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ii. Determinacdo do grau de compactagdo atingido e respectivo desvio de umidade
com relacdo a umidade 6tima para cada 1000 m?;

iii. Um grupo de ensaio de limite de liquidez, plasticidade e granulometria para cada
2500 m?;

iv. Ensaio de indice de suporte California na energia especificada para a compactacéo
para cada 5000 m2.

c) Execucdo. Se necessario exigir:

i. Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactacao,
para cada 100 m de pista a ser compactada (ou aproximadamente 700 m2 de area) -
método DNER-ME 052 OU DNER-ME 088. As tolerancias admitidas para a
umidade higroscopica serdo de +/- em torno da umidade 6tima.

ii. Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao longo do segmento, pelo
meto DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas ou areas de extensao limitada,
com volumes de no maximo 1250 m? de material, deverdo ser feitas pelo menos 5
determinaces para o célculo do grau de compactacao;

d) Controle geométrico:

i. Verificar, apds a execucdo da regularizacdo do subleito, se serdo procedidos a
relocacdo e o nivelamento do eixo dos bordos da pista ou area, permitindo as
seguintes tolerancias:

ii. Desvios de +/- 10 cm, quanto a largura da plataforma;

iii. Desvios de até 10%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando
falta;

iv. Desvios de + 2 cm em relagéo as cotas do greide do projeto.

e) Receber o servico somente se:
f) Os resultados dos ensaios atenderem as recomendacdes das especificacdes do projeto;

SERVICOS INCLUSOS NOS PRECOS
a) Fornecimento dos materiais, equipamento, mao de obra necessaria e suficiente; e execucao
do servigco com as operagdes de corte ou aterro até a espessura maxima de 20 cm em relacédo
ao greide final de terraplenagem; escarificacdo; umedecimento ou aeracgdo;
homogeneizacao; conformacédo e compactacao do subleito de acordo com o projeto.

145 BASES ESTABILIZADAS COM SOLO CIMENTO

Define a sistemaética a ser adotada para execucédo de estabilizacdo de resisténcia de bases
ou sub-bases para pavimentacdo. O solo-cimento € um material obtido através da mistura
homogénea de solo, cimento e 4gua, em proporc¢des adequadas e que, apds compactagéo e cura
Umida, resulta num produto com caracteristicas de durabilidade e resisténcias mecéanicas
definidas. Serdo executadas camadas de 15cm para base e sub-base, conforme memorial de
terraplenagem, estabelecidos os teores de concentragcdo de cimento em cada camada.
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NORMAS TECNICAS
a) NBR 11798:2012 - Materiais para base de solo-cimento — Requisitos.NBR 12263 -
Execucdo de sub-base ou base com solo cimento.

MATERIAIS
Materiais provenientes de jazidas estudadas e determinados em projeto. Podendo ser
constituidas por solos granulares, misturas de solo, materiais oriundos de corte.

EXECUCAO

a) Iniciar o servico ap6s o preparo do subleito;

b) Espalhar os materiais provenientes das jazidas em camadas de 15 cm;

c) Aerar ou secar o material de forma a obter uma mistura homogénea;

d) Compactar o material. Cuidados:

I. Realizar os percursos ou passadas do equipamento com distancias que permitam o
cobrimento da metade da faixa compactada no percurso anterior;
ii. Em trechos inacessiveis aos equipamentos, assim como em partes onde seus usos
ndo forem desejaveis, utilizar equipamentos portateis;
iii. Prosseguir a compactacdo até que toda espessura da superficie obtenha o grau de
compactacao especificado no projeto;

e) Utilizar compactadores de rodas lisas, de pneu ou aco para realizar o acabamento.
Admitindo umedecimento e corte com a motoniveladora;

f) Proteger o servico contra a acdo destrutiva das aguas pluviais e de outros agentes que
possam danifica-los;

g) Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido & impossibilidade executiva, sO
podera ser feita mediante autorizacio da FISCALIZACAO.

h) Deverdo ser descartados apenas aqueles pedregulhos maiores.

i) Adiciona-se o cimento e faz-se a mistura até obter uma coloracdo uniforme ao longo de
toda a via. Logo ap0s, coloca-se agua em pequena quantidade, evitando a sua concentracao
em determinados pontos.

j) Na prética, a umidade da mistura é verificada através de procedimentos simplificados,
baseados na coesdo apresentada pela massa fresca. Quando a amostra esta seca, ndo existe
a formacdo de um bolo compacto, com marca nitida dos dedos em relevo, ao apertarmos na
mé&o a massa de forma energica. Se houver excesso de agua, a massa manterd Umida e rigida
apos o impacto, fato ndo desejavel.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO
a) Verificar a qualidade do material proveniente de jazidas antes do recebimento;
b) Solicitar:
i. Ensaio de compactagdo na energia especificada e determinacéo da massa especifica
aparente “in situ” em amostras coletadas a cada 1000 m? de camada executada;
ii. Determinagdo do teor de umidade cada 1000 m?, imediatamente antes da
compactacao;
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iii. Um grupo de ensaio de limite de liquidez, plasticidade e granulometria para cada
1500 m?;
c) Ensaio de indice de suporte Califérnia na energia especificada para a compactacdo a cada
3000 m2.
d) Determinacdo do equivalente de areia a cada 400 m2 no caso de materiais com indice de
plasticidade maior do que 6% e limite de liquidez maior do que 25%.
e) Verificar a largura da camada executada;
f) Verificar o desempenho longitudinal por meio da régua de 3 m;
g) Verificar a espessura a cada 400 mz;
h) Receber o servico somente se:
i. Os resultados dos ensaios atenderem as recomendacBes das especificacBes do
projeto;
i) O indice de suporte Califérnia deve ser maior ou igual ao valor minimo especificado no
projeto:
J) N&o houver diferencas de cotas superiores a 0,02 m e largura da plataforma inferior com
relacdo as do projeto;

14.6 ARGAMASSA DE REGULARIZACAO

Procedimentos para execucdo de argamassa de regularizacdo sobre lajes e lastros para
recebimento de piso ou impermeabilizag&o.

U = Xm - (1,29s/N) onde:
Xm=Z XN

s = V[(X-Xm)*/N-1]

PADRONIZACAO
a) Impermeabilizagdes: lajes, calhas, marquises, reservatorios d’agua.
i. Regularizacdo de superficie para preparo imperm. Traco 1:3 — Emin= 3,0 cm
b) Lastro para pisos e enchimento de rebaixos de lajes
i. Argamassa de regularizacdo cimento e areia média. Trago 1:3 — EMIN=3,0 cm

EXECUCAO

a) Limpar bem ou picotar a superficie da base. Em caso de solicitacdo pesada do piso ou
superficie muito suja, providenciar um jateamento com agua ou areia.

b) N&o aplicar nata de cimento sobre a superficie, para evitar a formacdo de pelicula de
isolamento.

c) Lancar a argamassa em quadros dispostos em xadrez, em dimensdes ndo maiores que a
largura da régua vibratoria, para dar uma base firme para o acabamento do piso.

d) Utilizar régua vibratéria ou mago de madeira para compactagéo.

e) Obter uma superficie desempenada e bem nivelada.

f) Considerar declividade de 0,5 % em direcéo a ralos ou saidas.
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g) Quando o piso acabado for de granilite, a argamassa de regularizacdo devera ter acabamento
rastico.

14.7 PISO EM CERAMICA

Ceramica 45cm x 45cm na cor branco fosca, antiderrapante, PEI 5 e rejunte epoOxi na cor
cinza artico. Verificar detalhamento e paginacdo. Os pisos cerdmicos serdo aplicados com
argamassa colante para exteriores, com desempenadeira dentada de aco numa espessura média
de 5 mm a 6 mm. Devera ser disponibilizada uma amostra da ceramica aos arquitetos projetistas
para aprovacao do tipo e cor antes da compra e aplicacéo.

As juntas entre as pecas ceramicas obedecerdo as recomendagfes do fabricante do piso
para 0s respectivos tamanhos e deverdo seguir rigorosamente as indicacdes do projeto
arquitetbnico quanto a posicionamento e orientacbes, sendo que na falta destas, a
FISCALIZACAO devera ser consultada.

O rejunte sera feito com material apropriado indicado pelo fabricante do piso e aplicado
de maneira a manter uma uniformidade de largura e profundidade conforme orientacdo da
FISCALIZACAO.

Apbs a aplicacdo dos pisos ndo serdo admitidos trabalhos de demolicéo ou de reboco e
chumbagem de pecas nestas areas. Caso seja imprescindivel este trabalho, o piso devera ser
convenientemente protegido por lona plastica e chapas de compensado.

Deverd o construtor fornecer uma porcentagem adicional dessa cerdmica para a
CONTRATANTE estocar no almoxarifado da institui¢do, possibilitando que esta tenha 0 mesmo
material para substitui¢cbes durante servigos de manutencao posteriores.

14.8 PISO TATIL EXTERNO

Piso Tatil 40x40x3cm de concreto com resisténcia de 35MPa, na cor azul. A diferenca do
valor de luminancia LRV entre a sinalizacdo tatil no piso e a superficie adjacente deve ser de no
minimo 30 pontos da escala relativa. Aplicacdo se dara conforme projeto executivo.

O produto e sua aplicacdo deve atender a NBR 9050/2015 e NBR 16537/2016. Atentar
para o dimensionamento do produto a ser adquirido que deve estar de acordo com os itens 5.2 e
5.4 da NBR16537/2016.

ATENCAO: Para os cortes das pecas deve-se sequir integralmente o procedimento
de corte disposto no item 8.5 da NBR 16537/2016, ou consultar projetistas.

Devera ser disponibilizada uma amostra do piso aos arquitetos projetistas, para aprovacao
do tipo e cor antes da compra e aplicagéo.

14.9 PISO DE CONCRETO DESEMPENADO NATURAL
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Piso em concreto desempenado rustico, com 7cm de espessura com 35 MPa de resisténcia.
Separado por junta de dilatagdo em PVC 3mm conforme agenciamento.

14.10BLOCO DE CONCRETO INTERTRAVADO

O caréater de similaridade dos blocos de concreto intertravado devera ser aprovado pela
fiscalizacdo, mediante projetos e fotos de pisos ja executados, a fim de garantir o item
especificado. Durante a execucao dos servicos deverdo ser apresentados Laudos de Resisténcia
do material utilizado.

14.10.1 PISO DE BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVADO "TIJOLINHO" PRE-
MOLDADO
Piso de bloco intertravado retangular tamanho 20x10x8cm (LXCxA) para trafego leve
com resisténcia de 35 Mpa na cor cinza, com assentamento tipo trama para area delimitada no
estacionamento, entre as vagas e vagas reservadas.

Aplicacdo no estacionamento: faixas de 10cm pintadas com tinta em resina acrilica a base
de solvente ou agua, na cor branca (Padrdo Mussel N 9,5) no eixo da trama para delimitacdo das
vagas.

Piso de bloco intertravado retangular tamanho 20x10x4cm (LXCxA) para trafego leve
com resisténcia de 35 Mpa na cor cinza, com assentamento tipo espinha de peixe 45° para
calcadas e acessos.

Piso de bloco intertravado retangular tamanho 20x10x6cm (LXCxA) para trafego leve
com resisténcia de 35 Mpa na cor vermelha, com assentamento tipo espinha de peixe 45° para a
ciclovia e o bicicletario.
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Piso de bloco intertravado retangular tamanho 20x10x6cm (LXCxA) para trafego leve
com resisténcia de 35 Mpa na cor amarela, com assentamento tipo espinha de peixe 45° para as
areas de convivéncia.

Os pisos deverdo ser assentados sobre terreno nivelado com base de colchédo de areia,
travados através de contencdo lateral e por atrito entre as pecas. As bordas dos pisos deverao ser
contidas por meio fio em concreto pré-moldado.

14.10.2 PISO DE BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVADO 16 FACES PRE-MOLDADO

Piso em concreto pré-moldado intertravado 16 faces, 22x11x8cm (LXCxA) para trafego
médio, com 35MPa de resisténcia. Assentamento tipo espinha de peixe. Uso nas vias e
estacionamentos.
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14.10.3 PISO DE BLOCOS DE CONCRETO INTERTRAVADO CONCREGRAMA

Piso em concreto pré-moldado 30x30x8cm (LXCxA) tipo concregrama sextavado ou 20
faces. Para trafego leve, com 35MPa de resisténcia. Preencher furos com cascalho/brita 0 (zero).
Uso no estacionamento, nas vagas.

15 REVESTIMENTO DE PAREDE E TETO

15.1 CHAPISCO
Argamassa constituida de cimento, areia grossa e agua de baixa consisténcia:

PADRONIZACAO
a) Revestimento de teto:
i. - Chapisco com argamassa de cimento e areia traco 1:3
b) Revestimento de paredes internas
i. - Chapisco com argamassa de cimento e areia traco 1:3
c) Revestimento de paredes externas
i. - Chapisco com argamassa de cimento e areia traco 1:3

EXECUCAO
a) Executar antes da aplicacao do reboco.
b) A espessura da camada deve ser de 5 mm.
c) Evitar acumulos de chapisco em pontos isolados com espessura superior a 5 mm.

15.2 EMBOCO

Argamassa de revestimento constituida de cimento, areia e 4gua destinada a regularizacdo
da base.

PADRONIZACAOQ
a) Revestimento de teto
i. Embocgo desempenado
b) Revestimento de paredes internas
i. Embocgo desempenado
c) Revestimento de paredes externa
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I. Emboco desempenado

EXECUCAO

a) Molhar a superficie. Dosar os materiais do emboco a seco. Traco volumétrico de 1:2:9 de
cimento, cal hidratada e areia. SO é permitido o amassamento manual para volumes
inferiores a 0,10 m3 por vez.

b) E recomendavel deixar a mistura de areia, cal e 4gua em repouso por uma hora para a
queima de eventuais detritos de calcério ainda ndo calcinado. Adicionar o cimento somente
na hora do emprego da mistura.

c) Utilizar a argamassa ho maximo 2,5 horas ap6s o contado do cimento com a &gua, desde
que a mistura nao apresente qualquer vestigio de endurecimento.

d) Executar as faixas verticais de argamassa que servirdo de referéncia, afastadas de 1m a 2m.
Na parte superior e inferior das faixas guias, fixar tacos de madeira com a espessura do
pano do embogo.

e) Verificar o prumo.

f) Preencher com a argamassa 0s panos entre as faixas;

g) Depois de seca a argamassa, sarrafear a superficie. O emboco deve apresentar a superficie
regularizada e aspera para facilitar a aderéncia do reboco;

h) A espessura da camada deve ser de 10 a 13 mm;

i) A aplicacdo do embogo deve ser feita no minimo 24 horas apds a execugdo do chapisco;

Cuidados:
a) Executar o emboc¢o ap6s embutir todas as canaliza¢fes projetadas.

15.3 REBOCO

Em alvenarias e superficies lisas de concreto, depois de aplicado o emboc¢o e assentamento
de peitoris e marcos.

EXECUCAO

a) Molhar a superficie;

b) Dosar os materiais do reboco a seco. Traco volumétrico de 1:4 de cal hidratada e areia fina,
quando ndo especificado no projeto ou pela FISCALIZACAO. Podem ser utilizados
produtos pre-fabricados, neste caso atender a todas as recomendacdes do fabricante;

c) Aplicar aargamassa com a desempenadeira em camadas uniformes e niveladas. Comprimir
fortemente a mistura contra a superficie;

d) Executar arestas bem definidas e vivas, deixando a vista a aresta da cantoneira quando
utilizada;

e) Desempenar a superficie com régua e desempenadeira de madeira;

f) O acabamento final deve ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurga
ou borracha macia;

g) A espessura da camada deve ser de 5a 7 mm.
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Cuidados:
a) Executar o reboco 48 horas apds o término do emboco;

b) O excedente da argamassa que ndo aderir a superficie ndo pode ser reutilizado;

c) A régua e a desempenadeira deverdo apresentar aspectos uniformes e com superficies
planas.

d) Em locais expostos a agdo direta e intensa do sol ou do vento, proteger o reboco de forma
a impedir que sua secagem se processe demasiadamente rapida.

154 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDE

As paredes que receberdo revestimento cerdmico terdo sua superficie embogada e
desempenada com desempenadeira de madeira, tomando-se o cuidado de manter o mais perfeito
prumo e esquadro daquelas.

CERAMICA 45CM X 45CM

Ceramica 45cm x 45cm, na cor branco fosca até a altura do pé-direito, PEI 4, rejunte cor
cinza artico nas lixeiras e no banheiro da Guarita. Assentados com argamassa colante AC I, com
desempenadeira dentada de aco numa espessura média de 5 mm a 6 mm. As juntas serdo a prumo
e obedecerdo as recomendagdes do fabricante quanto a espessura e material. Devera ser
disponibilizada uma amostra da cerdmica aos arquitetos projetistas, para aprovagdo do tipo e cor
antes da compra e aplicacdo.

Devera o construtor fornecer uma porcentagem adicional dessa cerdmica para a
CONTRATANTE estocar no almoxarifado da instituicdo, possibilitando que esta tenha 0 mesmo
material para substitui¢cbes durante servicos de manutencao posteriores.

A distribuicdo de todos os revestimentos por ambientes estd devidamente paginada no
projeto arquitetdnico. Os cortes realizados nas pedras ceramicas serdo regularizados através de
esmerilhamento. As pecas furadas para passagem de conexdes e/ou metais, assim como
arremates, deverdo ser regulares e ndao apresentar emendas.

Quando as ceramicas formarem angulos entre si, deverdo ter suas arestas chanfradas.

REVESTIMENTO EM CASQUILHO CERAMICO

Tipo tijolinho aparente em forma de laminas (casquilho 6,5cm x 18cm x 1cm cor cinza
claro) nas paredes externas da Guarita. Usados como revestimento de fachada. Rejunte cor cinza
artico. Assentados com argamassa colante AC Ill, com desempenadeira dentada de aco numa
espessura media de 5mm a 6mm. As juntas serdo a prumo e obedecerdo as recomendagdes do
fabricante quanto a espessura e material
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16 TETOS

16.1 LAJE PINTADA
Laje emassada e pintada com tinta latex na cor branco gelo. Aplicar nas lajes aparentes.

As superficies a serem pintadas deverdo ser examinadas e corrigidas de todos e quaisquer
defeitos de revestimento, antes do inicio da pintura, devendo estar perfeitamente secas, isentas
de p6 ou impurezas e serem lixadas.

Caso haja manchas de 6leo, graxa, mofo ou formacdo de bolhas as mesmas deverdo ser
removidas com detergentes apropriados. Antes da aplicacdo da pintura, aplicar 2 deméos de
fundo preparador, obedecendo o tempo de cura informado pelo fabricante.

Deverdo ser tomadas precaucdes contra o levantamento de p6 durante os trabalhos, até
que as tintas se unam inteiramente, bem como evitar respingos e escorrimentos nas superficies
ndo destinadas a pintura, as quais deverdo ser protegidas convenientemente.

A segunda deméo e as subsequentes s6 poderdo ser aplicadas quando a anterior estiver
inteiramente seca, observando-se um intervalo minimo de 24 (vinte e quatro) horas entre as
diferentes aplicacdes. Deverdo ser dadas tantas demaos quantas forem necesséarias, até que sejam
obtidas a coloracdo uniforme desejada e a tonalidade equivalente.

Os trabalhos de pintura externa ou em locais ndo abrigados ndo deverdo ser executados
em dias de chuvas. Ler item PINTURA deste caderno para melhor verificacdo dos procedimentos
do sistema de pintura com tinta latex PVA.

17 PINTURA

17.1 DISPOSICOES GERAIS

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura que irdo receber.

As superficies s6 poderdo ser pintadas quando perfeitamente secas.

Cada demao de tinta sé podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, observando-se um intervalo de tempo minimo de 24 horas entre demaos ou conforme
especificacdo do fabricante da tinta.

Deverdo ser tomados cuidados especiais para evitar respingos e salpicaduras de tinta em
superficies que ndo deverdo receber tinta, utilizando-se lonas, fitas e protecdes adequadas.

Paredes internas: tinta acrilica, 2 deméos, sobre massa acrilica. Acabamento acetinado.
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Deverdo ser utilizadas tintas de primeira linha tipo exterior, aprovadas pela
FISCALIZACAO.

17.2 MASSA CORRIDA ACRILICA

Define a sistemética a ser adotada para execucao de pinturas de superficies utilizando-se
massa corrida acrilica.

Utilizada para nivelar paredes internas e externas de reboco curado, concreto e
semelhantes. Deve ser aplicada em camadas finas, de forma a corrigir as imperfeicdes existentes.

EXECUCAO

a) Preparacdo da superficie: eliminar poeira, partes soltas, manchas gordurosas, vestigios de
cal e fungos.

b) Sobre paredes novas (ndo pintadas), aplicar diretamente, em camadas finas, observando
intervalo de 3 a 5 horas entre deméos. Apds 6 a 8 horas, o lixamento torna-se dificil.

c) Superficies com acabamento a 6leo ou brilhante devem ser lixadas, eliminando-se a poeira
antes da aplicacdo da massa.

d) A aplicagdo deve ser feita com espatula de ago ou desempenadeira, com massa na sua
consisténcia original ou com adi¢do de pequena quantidade de dgua. Lixamento com lixa
d’agua.

e) Aplicar a tinta de acabamento diretamente sobre a massa acrilica lixada e sem poeira
residual.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZAC/TO
a) Atendidas as condi¢cbes de fornecimento e execucdo, a superficie deve-se apresentar lisa,
sem ondulacgdes aparentes e pronta para pintura.

17.3 TINTA ACRILICA

Procedimentos para execucdo de servigos de pintura para alvenarias revestidas com
argamassa ou sem revestimentos; concreto; chapas de cimento-amianto.

ESPECIFICACAO
a) Pinturas / paredes internas:
I. tinta acrilica;

ii. tinta acrilica com massa corrida.
b) Pinturas / paredes externas:
i. tinta acrilica sobre textura acrilica.

EXECUCAO
a) A superficie deve ser preparada e receber uma demdo seladora em parede porosa, reboco
ndo pintado ou acabamento fosco em mau estado. Paredes com acabamentos brilhantes em
bom estado podem ser lixadas e repintadas diretamente.
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b) Aplicar 2 a 3 deméos de acabamento, com diluicdo méaxima de 20% de agua. Nos
acabamentos diferenciados (tipo texturizado ou massa corrida, verificar instrugdes
especificas).

c) Aplicacéo por trincha, rolo ou revolver. Verificar instrucfes do fabricante.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO
a) Atendidas as condi¢des de fornecimento e execucdo, a superficie pintada deve apresentar
textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de descolamento.
b) A fiscalizacdo pode, a seu critério, solicitar a execu¢do da 3 demé&o de pintura, caso ndo
considere suficiente a cobertura depois da 22 deméao.

17.4 TINTA ESMALTE SINTETICO

Procedimentos para execucao de servicos de pintura com tinta de esmalte sintético com
uso geral para exteriores e interiores, em superficies de ferro, madeira, alvenarias, etc.

EXECUCAO
a) A superficie deve estar completamente limpa e seca, isenta de poeira, mofo e manchas
gordurosas; deve receber uma deméo primaria seladora, de acordo com o material a ser
pintado.
b) Apos secagem da base, aplicar de 2 a 3 deméos de tinta esmalte, com espacamento minimo
de 12 horas entre cada uma.
c) A superficie j& pintada deve ser lixada levemente com lixa d’agua e seca antes da nova
deméo.
d) A aplicacdo pode ser feita com pincel, rolo ou revolver (verificar instrucdes do fabricante).
e) Superficies Metélicas
i. Aplicar tinta de fundo com base anti ferruginoso, com as espessuras e forma de
aplicacdo de acordo com as recomendacdes do fabricante da tinta, através da sua
supervisdo técnica e sistema de pintura aprovada pela FISCALIZACAO.
ii. Aplicar trés deméaos de tinta sobre o primer na especifica¢do indicada em projeto.
iii. Deverdo ser utilizadas tintas de primeira linha, aprovadas pela FISCALIZACAO.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZACAO
a) Atendidas as condi¢des de fornecimento e execucéo, a superficie pintada deve apresentar
textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de descoloragéo.
b) A fiscalizagdo pode, a seu critério, solicitar a execugdo da 3 demé&o de pintura, caso ndo
considere suficiente a cobertura depois da 22 deméo.

17.5 TINTA EM RESINA ACRILICA PARA SINALIZACAO HORIZONTAL

A CONTRATANTE devera utilizar tinta em resina acrilica a base de agua ou a base de
solvente, fabricada especificamente para demarcacao viaria. A aplicacdo da tinta devera cumprir
as recomendacgdes do fabricante e as exigéncias da NBR 15405/2016, cuja cobranga sera
realizada pela FISCALIZACAO. A aplicacio serd realizada preferencialmente por meio
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mecanico. Respingos de tinta fora da faixa de demarcacdo devem ser evitados, garantindo uma
pintura homogénea e um ambiente limpo.

17.6 TINTA LATEX PVA

Procedimentos para execucdo de servi¢os de pintura com tinta latex PVA para uso em
exteriores e interiores, com boa resisténcia a intempéries e abrasdo. Usar no teto das lajes.

EXECUCAO

a) Nos casos em que for especificado, aplicar a massa de PVA (massa corrida).

b) Aplicar demao de liquido selador, a base de PVA; recomenda-se sua mistura com um pouco
de tinta de acabamento ou corante concentrado.

c) No caso de pintura exterior, verificar se o produto se aplica para esse fim.

d) Apos secagem do fundo, aplicar duas demaos de tinta a base de PVA (latex), espacadas no
minimo duas horas.

e) A aplicacao deve ser por trincha, rolo ou revolver.

DIRETRIZES PARA A FISCALIZAC/TO

a) N&o devem ser aceitas tintas com problemas de sedimentacao ou variacdo de cor em relagéo
a especificada;

b) Atendidas as condicdes de fornecimento e execucdo, a superficie pintada deve apresentar
textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de descoloramento;

c) A fiscalizacdo pode, a seu critério, solicitar a execucdo da terceira deméo de pintura, caso
nédo considere suficiente a cobertura depois da segunda demao;

d) Nas esquadrias deverdo ser removidos ou protegidos com papel colante os espelhos, fechos,
rosetas, puxadores etc., antes do inicio dos servigos de pintura;

e) Deverdo ser evitados escorrimentos ou salpicos nas superficies ndo destinadas a pintura
(vidros, pisos, aparelhos etc.), os salpicos que ndo puderem ser evitados deverdo ser
removidos enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se removedor adequado.

18 ESQUADRIAS

18.1 DISPOSICOES GERAIS

O montador devera analisar o projeto de esquadrias apresentado, verificando as condic¢oes
de execucdo e apresentar sugestdes e ou modificacfes que julgar relevantes, para avaliacdo da
FISCALIZACAO.

O montador devera obedecer as medidas tomadas em obra.
A colocacdo de esquadrias devera ser executada por profissionais qualificados para tal.

Ler a sessdo PINTURA, Tinta Esmalte Sintético para correto entendimento do sistema de
pintura de esquadrias de ferro ou aco.
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18.2 FERRAGENS

18.2.1 DISPOSICOES GERAIS
Todas as ferragens para as esquadrias serdo inteiramente novas, em perfeitas condicdes
de acabamento e funcionamento.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir etc. terdo a forma das
ferragens, ndo sendo toleradas folgas que exijam emendas ou qualquer outro recurso.

Para o assentamento, serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e dimensdes
correspondentes aos das pecas que fixarem.

A localizagdo das ferragens nas esquadrias sera medida com precisdo, de modo a serem
evitadas discrepancias de posicao ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

As macanetas das portas, salvo condic¢des especiais, serdo localizadas a 105 cm do piso
acabado. Nas fechaduras compostas apenas de entradas de chaves, estas ficardo, tambéma 1,0 m
do piso.

As ferragens, principalmente as dobradigas, deverdo ser suficientemente robustas, de
forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

18.2.2 PORTAS, PORTOES E GRADES

Na porta P1, instalar fechadura com cilindro para portas externas, conforme norma ABNT
NBR 14913/2011. Acabamento cromado, macanetas tipo alavanca em latdo cromado acetinado,
distancia de broca 55 mm, com cilindro de latdo oval, monobloco passante de 5 ou 7 pinos
segredos em latdo, contrapinos tipo carretel e molas em aco inox e duas chaves em latdo
niguelado, com chapa testa falsa e contra chapa em aco ou latdo, trinco reversivel, com mola
reforcada. Grau de seguranca alta e grau 3 de resisténcia a corrosio. A FISCALIZACAO devera
conferir as especificacfes técnicas das fechaduras emitidas pelo fabricante e inspecionar e medir
todas as fechaduras instaladas. Caso a CONTRATADA instale fechadura com qualidade pior do
que a solicitada, devera a FISCALIZACAO exigir a troca da fechadura, mesmo que acarrete
troca da porta. Os custos da troca pela instalacdo indevida seréo arcados pela CONTRATADA.

Exemplo de maganeta tipo alavanca:

(=

Medida da broca da fechadura:
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Deverdo ser tomadas precaucdes de protecdo das aduelas para que as mesmas, durante a
obra, ndo tenham sua superficie exposta a queima por efeito de cal e outras substancias. A pintura
da porta deve ser executada antes da instalacao das ferragens. Caso seja necessario efetuar algum
reparo de pintura na porta, retirar a fechadura.

As dobradicas serdo em aco inox, reforcadas, em nimero minimo de trés para porta com
altura de 2,10 m. Instalar dobradica adequada para o peso da porta. De modo que ndo ocorra
empenamento das folhas.

Nos portdes P3, utilizar fechadura para portéo, de sobrepor, de material de ago e de latéo.
Cilindro do tipo tetra. Exemplo:

18.2.3 TRANCA E PUXADORES

A cabine do banheiro da Guarita devera receber uma tranca tipo gancho, semelhante a
tranca abaixo. Mais um puxador tipo al¢a para portinhola, em aco, de aproximadamente 10 cm
rebitadas nas portas de aluminio.
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Os portdes P3 deverdo receber um puxador tipo algca chato, em aco ou ferro, com a
dimensdo minima de 15 cm rebitadas nas portas de aco, em suas faces externas.

18.3 ESQUADRIAS DE ALUMINIO

As esquadrias de aluminio serdo confeccionadas com aluminio anodizado na cor natural,
com certificado de garantia expedido pela empresa de anodizagé&o.

Nas janelas da sala da Guarita, usar vidro refletivo temperado 6 mm com taxa de
transmissdo luminosa (TL) entre 30% e 50%.

As folhas das janelas maxim-ar deverdo ter reforco em cunha na sua parte inferior para
evitar folgas nos perfis com o passar do tempo.

EXECUCAO
a) Recebimento:

i. As esquadrias de aco e ferro serdo inspecionadas, no recebimento, quanto a
qualidade, a quantidade, ao tipo, a quantidade total, ao acabamento superficial, as
dimensGes e a obediéncia ao projeto;

ii. Asesquadrias deverdo ser recebidas embaladas individualmente;
b) Armazenagem:
I. Deverdo ser armazenados em local seco e coberto, na posigéo vertical, sobre calcos
nunca localizados no meio dos vaos, para que ndo ocorram deformacGes e avarias;
ii. Materiais como tintas, solventes e graxas, cimentos e cal devem ser estocados em
outros compartimentos;
c) Fixacdo das esquadrias:
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i. Normalmente as esquadrias serdo fixadas com buchas e parafusos cuja bitola e
quantidade serdo especificadas pelo fabricante;

ii. As esquadrias poderao, também, ser fixadas através de chumbadores de penetracédo
em aberturas no concreto ou nas alvenarias, tomadas com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3. Excessos de argamassa ou 0 socamento em demasia, deverao ser
evitados, quando do preenchimento do véo entre a alvenaria e o caixilho, para que
n&o ocorram deformagdes ou empenamentos excessivos, com comprometimento do
funcionamento da peca;

iii. Asesquadrias fixadas através de chumbadores serdo escoradas e mantidas no prumo
até o completo endurecimento da argamassa;

iv. A fixacdo também pode ser executada com espuma expansivel de poliuretano,
desde que aplicada em todo o perimetro.

d) Fixacdo dos vidros:
i. Os vidros serdo fixados por meio de baguetes, guarni¢cbes de neoprene ou com
massa de vidraceiro;

ii. Havendo folga entre o vidro e o baguete ou guarnicéo, esta deveréa ser reduzida com
a introducdo de massa.

18.4 ESQUADRIAS DE ACO OU FERRO

a) Fixacdo das esquadrias:

i. Normalmente as esquadrias serdo fixadas com buchas e parafusos cuja bitola e
quantidade serédo especificadas pelo fabricante;

ii. As esquadrias poderdo, também, ser fixadas através de chumbadores de penetragdo
em aberturas no concreto ou nas alvenarias, tomadas com argamassa traco
especificado.

iii. Excessos de argamassa ou 0 socamento deverdo ser evitados, quando do
preenchimento do vdo entre a alvenaria e o caixilho, para que ndo ocorram
deformagdes ou empenamentos excessivos, com comprometimento do
funcionamento da peca;

iv. As esquadrias fixadas através de chumbadores, serdo escoradas e mantidas no
prumo até o completo endurecimento da argamassa;

Para as grades e portfes executados em obra que ndo sejam galvanizados e/ou sofreram
soldagem, aplicar 2 demaos de zarcdo como fundo de pintura obedecendo o tempo de secagem
recomendado pelo fabricante. Aplicar entdo 2 deméos de esmalte sintético da cor estabelecida no
detalhamento do portdo ou grade no projeto, obedecendo o tempo de secagem entre demaos e
recomendacdes do fabricante da tinta.

19 VIDROS

19.1 DISPOSICOES GERAIS
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N&o serdo aceitos vidros que apresentarem defeitos de fabricagdo como ondulacGes,
bolhas ou gretas, ou que ndo estejam bem colocados apresentando envergamento, instabilidade
ou trepidacdes.

19.2 JANELAS E PORTAS

Os vidros das janelas serdo lisos, transparentes, incolores e temperados com espessura de
6 mm.

20 SOLEIRAS, PEITORIS E BANCADAS

20.1 SOLEIRAS

A porta de entrada da Guarita e a porta do banheiro da mesma receberdo soleiras em
granito cinza andorinha polido, na largura minima da parede.

As demais portas e portdes devem ter soleira em piso industrial, do mesmo tipo e tom do
piso adjacente.

20.2 PEITORIS

Os peitoris das janelas serdo em granito cinza andorinha polido com borda saliente em 2
cm com friso para pingadeira na parte inferior. Este friso devera ser perfeitamente limpo apds a
colocacéo das pecas.

20.3 BANCADA

Seré utilizada uma bancada em granito cinza andorinha polido, espessura de 20 mm,
testeira de 5cm e saia 5em, na Guarita. Sempre que houver juncao das pecas em granito nas suas
extremidades, a jungéo deve ser em meia esquadria (45°) conforme demonstrado na figura abaixo.

Juncéao das pedras
em meia esquadria
(45 graus)

PEDRA BOLEADA
4mm

LTI,

B

PEDRA BOLEADA
4mm

A massa plastica utilizada na juncdo das pegas de granito deve ser da cor do granito
assentado e deve receber polimento ap6s secagem, sempre de modo a resultar em uma superficie
de cor e textura homogénea. A FISCALIZACAO nio deve aceitar a pedra com buracos, riscos
ou pedacos de massa melados na superficie. A CONTRATADA deve se certificar de que
qualquer imperfei¢do na pedra foi corrigida e sobras de massa plastica e rejunte foram retirados.
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21 INSTALACAO HIDROSSANITARIA

Ver mais informag6es no projeto hidrossanitario.

21.1 DISPOSICOES GERAIS

Todas as instalagdes serdo executadas em estrita observancia ao projeto correspondente,
sendo que eventuais modificacdes deverdo ser realizadas somente apds aprovacao dos autores do
projeto e da FISCALIZACAO, devendo ser anotado em didrio de obra e confeccionado “As Built”
do projeto.

Outras exigéncias:

a. As pecas sanitérias deverdo ser instaladas conforme as especificacbes do fabricante, nos
locais indicados em projeto.

b. Todos os aparelhos serdo instalados de forma a permitir a sua facil limpeza e substituic&o.
Os aparelhos e seus respectivos acessorios serdo instalados com maior esmero e em estrita
observancia as indicacbes do projeto, as especificacdes e, ainda, as recomendacdes dos
fabricantes.

c. O perfeito estado de cada aparelho serd cuidadosamente verificado antes de sua colocacéo,
devendo o mesmo ser novo e ndo ser permitido quaisquer defeitos decorrentes de fabricagéo,
transporte ou manuseio inadequados.

d. Todos os acessérios de ligacdo de agua dos aparelhos sanitarios serdo arrematados com
canopla de acabamento cromado:

e. Todos os metais dos aparelhos sanitarios, bem como os de ligacdo, deverdo ter acabamento
cromado.

21.2 REDE DE ESGOTO SANITARIO

21.2.1 INSTALACAO DE TUBOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO
Procedimentos para execucao de servigos em ramais de esgotos sanitarios e aguas pluviais,
especialmente em tubulacdes embutidas, podendo também ser utilizados tubos e conexdes
de PVC rigido com junta soldavel se indicado em projeto.
a) Para acoplamento de tubos e conex6es com junta tipo ponta e bolsa com anel de borracha,
observar:
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i. Limpeza da bolsa e ponta do tubo previamente chanfrada com lima, especialmente
da virola, onde se alojara o anel;

ii. Marcacdo no tubo da profundidade da bolsa;

iii. Aplicacdo da pasta lubrificante especial; ndo devem ser usados 6leos ou graxas, que
podem atacar o anel de borracha;

iv. Apos a introducdo da ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, este deve ser
recuado 10 mm (em tubulagGes expostas) ou 5 mm (em tubulagGes embutidas),
usando-se como referéncia a marcagéo previamente feita, criando-se uma folga para
a dilatacdo e movimentagéo da junta;

v. Nas conexfes, as pontas devem ser introduzidas até o fundo da bolsa e, em
instalacBes externas fixadas com bracadeiras para evitar deslizamento.

b) Empregar as conexdes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo se aceitando
flexdes nos tubos.

c) Em tubulacGes aparentes, a fixacdo deve ser feita com bragadeiras; o distanciamento deve
ser no méximo, 10 vezes o didmetro da tubulagdo em tubos horizontais e 2 m em tubos de
queda.

d) As tubulagdes podem ser chumbadas em alguns pontos, mas nunca nas juntas.

e) A instalacdo deve ser testada com ensaios de estanqueidade e verificacdo do sifonamento
(teste de fumaca);

f) Tubulagcdes embutidas:

i. Para a instalacdo de tubulacGes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos
deverdo ser recortados cuidadosamente com talhadeira ou lixadeira, conforme
marcacao prévia dos limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser
utilizadas serras elétricas portateis, apropriadas para essa finalidade;

ii. As tubulagdes embutidas em parede de alvenarias serdo fixadas pelo enchimento do
vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia;

iii. Quando indicado em projeto, as tubulactes, além do referido enchimento, levardo
grapas de ferro redondo, em numero e espacamento adequados, para manter
inalterada a posicao do tubo;

iv. Ndo sera permitida a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou
outros elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulaces, através de
elementos estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicacao no projeto.

g) Tubulagdes aéreas:

I. As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estruturas por meio
de bracadeiras ou suportes, conforme detalhados no projeto;

Ii. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas
as paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas
entre as conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalagdes
executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulagdes
sobre equipamentos elétricos.
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iii. As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,

perpendicularmente a elas.
h) Tubulacdes enterradas:

i. Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevacdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas
poderdo ser assentadas sem embasamento, desde de que as condigdes de resisténcia
e qualidade do terreno o permitam. As tubulagbes de PVC deveréo ser envolvidas
por camada de areia grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes
do projeto;

ii. A critério da fiscalizacdo, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento
continuo (berco), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro
da vala devera ser feito por material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras,
em camadas sucessivas e compactadas, conforme os detalhes do projeto;

iii. As redes de tubulagdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas
as mudangas de direcdo, derivagdes, registros e outros pontos singulares, conforme
os detalhes de projeto.

i) Testes de estanqueidade:

i. Testar toda a tubulacdo ap06s a instalacédo, antes do revestimento final.

ii. A tubulacdo pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas.

iii. A tubulacdo deve ser cheia de 4gua, por qualquer ponto, abrindo-se as extremidades
para retirar o ar e fechando-as novamente, até atingir a altura de 4gua prevista.

iv. A duracdo minima deve ser de 15 minutos a pressdo de 3 m de coluna de agua.

v. A altura da coluna de agua nao pode variar; 0s trechos que apresentam vazamentos
ou exsudacdes devem ser refeitos.

J) Testes da fumaga:

i. Testar com méaquina de producdo de fumaca toda a tubulagédo de esgoto, com todas
as pecas e aparelhos ja instalados.

ii. Todos os fechos hidricos dos sifdes e caixas sifonadas devem ser cheios de agua;
devem ser deixadas aberturas externas dos tubos ventiladores e o da introducédo da
fumaca, tampando-se os ventiladores conforme for saindo fumaca.

iii. A duragdo minima deve ser de 15 minutos, mantendo-se uma pressdo de 25 mm de
coluna d’4gua.

iv. Nenhum ponto deve apresentar escape de fumaca, sendo que a sua ocorréncia
significa auséncia indevida de desconector (caixa sifonada ou sifdo), o que devera
ser corrigido.

DIRETRIZES GERAIS DE FISCALIZACAO
a) Observar as normas especificas da ABNT para recebimento.
b) A fiscalizacdo deve acompanhar a execu¢do dos ensaios exigidos.

21.3 REDE DE AGUA FRIA
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21.3.1 TUBOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO
Este documento define a sistematica a ser adotada na instalacao de tubos e conexdes de
PVC rigido em redes de distribuigdo de sistemas hidraulicos.

a) Soldar os tubos com adesivo plastico especial, apos lixamento com lixa de metal das
superficies a serem soldadas.
b) Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solugéo limpadora.
c) O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo (camada mais
espessa); apds a juncao das pecas, deve-se remover 0 excesso de adesivos, pois estes atacam
0 PVC; os tubos ndo devem ser movimentados antes de pelo menos 5 minutos.
d) Apos a soldagem, aguardar 24 h antes de submeter a tubulacdo as pressdes de servico e de
ensaios.
e) Empregar as conexdes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo se aceitando
flexdes nos tubos.
f) Nao utilizar bolsas feitas com o proprio tubo recortado, sendo necessario 0 uso de luvas
adequadas.
g) Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com argamassa de cimento e
areia, trago 1:3.
h) Nas instalacbes de chuveiro ou torneira elétrica com tubulacdo em PVC, prever
aterramentos, pois o PVC € isolante.
i) A tubulagio pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas.
j) Testar a instalacdo com ensaio de obstrucdo e estancamento; nos casos de tubulacdes
embutidas, os testes devem ser feitos antes da aplicacdo de revestimento.
k) Os ensaios, que podem ser realizados por trechos, devem obedecer a NB- 115, cuja
transcricdo parcial do ensaio de estanqueidade segue abaixo:
i. Realizar o ensaio da linha em trechos que ndo excedem 500 m em seu comprimento;
ii. Aplicar a tubulagdo uma pressdo 50 % superior a pressao hidrostatica maxima da
instalagdo; esta presséo ndo deve ser em ponto algum menor que 1 kg/m?;
iii. A critério da fiscalizagdo, pode ser aceito ensaio com a pressao d’agua disponivel,
sem uso de bombas; a duracdo minima da prova deve ser de 6 horas;
iv. Os pontos de vazamento ou exsudagfes devem ser sanados, corrigidos e novamente
testados até a completa estanqueidade.
I) Obs.: para 0 ensaio de obstrugdo, deve ser verificado se a agua flui livremente nos pontos
de alimentac&o.

DIRETRIZES GERAIS DE FISCALIZACAO
a) Observar as normas da ABNT especificas para o recebimento.
b) A fiscalizacdo deve acompanhar a execugédo dos ensaios exigidos.

21.4 VALVULA DE DESCARGA

Procedimentos de execucao de servigos para instalar as valvulas com registro incorporado
nos sanitarios, sendo que o tipo de valvula (baixa ou média pressdo) deve ser
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compatibilizado com a altura manométrica disponivel, verificando o catalogo de instrugdes
do fabricante.

a) Nas tubulagcdes em PVC, empregar adaptadores, rosca/ solda.

b) Instalar a canopla ap6s o téermino da obra.

c) Ajustar o parafuso injetor (caso exista).

DIRETRIZES GERAIS DE FISCALIZACAO
a) N&o aceitar o corte de canoplas ou canoplas soltas.
b) Deve ser comprovada a auséncia de vazamentos nas instalagdes jogando-se cinza de cigarro
na bacia; se a cinza ndo parar no fundo, h4 vazamento. A cinza pode ser substituida por
corante.

22 LUMINOTECNICO

No projeto luminotécnico foi empregado o uso de trés tipos de poste:

22.1 POSTES DE CONCRETO

Os postes do tipo P1, P2, P3, P4, seréo de concreto, secéo circular e altura de 14m, sendo
engastados 2m abaixo do solo.

Os postes do tipo P5 e P6 serdo de concreto, se¢do circular e altura de 9m, sendo
engastados 1,5m abaixo do solo. Estes postes estdo dispostos no estacionamento externo do
campus e deverdo complementar a iluminacdo dos postes existentes. Nestes postes existentes
(que serdo todos mantidos), deve-se remover a luminaria e suporte atuais e substituir pelos
suportes e luminarias especificados no projeto.

Os postes do tipo P1, P2, P3, P4, P5 e P6 serdo engastados, com espago para entrada de
cabo para alimentar a luminaria, conforme esquema abaixo:
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O topo dos postes de concreto recebera suporte metalico conforme figura. Os suportes
serdo confeccionados em ferro galvanizado com acabamento em pintura eletrostatica esmalte cor
branca, obedecendo a geometria e comprimento estabelecidos no projeto luminotécnico.
Observar gue se deve adquirir as luminarias antes de confeccionar o suporte, para dimensionar a
conexdo. Exemplo de suporte para duas luminarias abaixo:

r—\,

As luminarias destes postes deverdo seguir as seguintes especificagdes: LUMINARIA
LED DE ALUMINIO COM DRIVE INTERNO. GRAU DE PROTECAO IP MAIOR OU
IGUAL A 66. TEMPERATURA DE COR: 4000 A 5000K. EFICIENCIA ENERGETICA
ACIMA DE 95LM/W. IRC ACIMA DE 70. FLUXO LUMINOSO DE 19.000LM A 23.000LM.
POTENCIA: 150 A 210W. As fotometrias (curvas de distribuicdo de luz) das luminarias devem
ser apresentadas aos projetistas antes destas serem adquiridas. Exemplos de luminarias:
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22.2 POSTES DE ACO GALVANIZADO

Os postes do tipo P7 e P8 serdo retos em acgo de se¢éo circular - comprimento 6m - com suporte
acoplado (peca unica) conforme esquema abaixo (0 P8 segue o mesmo padrdo, porém para 2
luminérias):

Luminaria de
LED.

peca unica

Fixacéo flangeada

Os poste de ago terdo fixacdo do tipo flangeada, conforme esquema abaixo:
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As luminarias destes postes deverdo seguir as seguintes especificagdes: LUMINARIA
LED DE ALUMINIO COM DRIVE INTERNO. GRAU DE PROTECAO IP MAIOR OU
IGUAL A 66. TEMPERATURA DE COR: 4000 A 5000K. EFICIENCIA ENERGETICA
ACIMA DE 95LM/W. IRC ACIMA DE 70. FLUXO LUMINOSO DE 9.500LM A 11.700LM.
POTENCIA: 80 A 100W (sua forma é semelhante as luminéria exemplificados nos postes de
concreto, mudando apenas o tamanho, sendo estas menores). As fotometrias (curvas de
distribuicdo de luz) das luminarias devem ser apresentadas aos projetistas antes destas serem
adquiridas.

22.3 REFLETORES DE LED

Os refletores de LED deverdo ser acoplados a suportes (bragos) metalicos de lance reto
conforme esquema abaixo:

Os refletores de led deverdo ser RGB (com controle de cores) em aluminio com drive
interno. O grau de protecdo IP devera ser maior ou igual a 66. A temperatura de cor neutra devera
estar entre 4000 a 5000k. A eficiéncia energética devera ser superior a 95Im/w. O IRC devera ser
acima de 70. O fluxo luminoso devera situar-se no intervalo de 16.000lm a 18.000Im e a poténcia
entre 150W a 200W. O angulo de abertura do refletor devera ser inferior a 15°. As fotometrias
(curvas de distribuicdo de luz) dos refletores devem ser apresentadas aos projetistas antes destes
serem adquiridos.

Abaixo, exemplo de refletor e fotometria com abertura de 15 graus.
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23 TOMADAS

23.1 INTERRUPTORES E TOMADAS

Interruptores e tomadas na cor branca confeccionados em poliestireno e com protecao aos
raios UV. Acabamento brilhante e fixado sobre a base com o uso de pressdo, sem necessidade de
usar parafusos nessa face aparente. Componentes metalicos produzidos em liga de cobre,
contatos de prata e parafusos bicromatizados. Exemplo:

[ .
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24 BICICLETARIO

Deverdo ser instalados bicicletarios na Residéncia Universitaria e na parte posterior/lateral
do Bloco I, conforme apresentado em projeto.

Os bicicletarios devem ter espaco suficiente para permitir o estacionamento e manobra de
bicicletas. A distancia lateral entre os suportes (paraciclos) deve ser de 80cm, de forma a evitar
choques entre as bicicletas, engate de cabos e outros danos. Deve-se considerar também o espaco
necessario para a entrada e saida de bicicletas, bem como uma &rea razoavel para que o ciclista
consiga acessar sua tranca ou cadeado.

Tubo ago galvanizado
@=5cm pintado com
tinta esmalte cor grafite

Anel de acabamento em
ago galvanizado pintado
com tinta esmalte cor grafite

Tubo de ago chumbado
no piso cimentado.

25 SINALIZACAO

25.1 SIMBOLO INTERNACIONAL DE ACESSO

O mapa tatil da edificacdo sera executado conforme detalhamento fornecido pelos
projetistas durante a obra. O mapa tatil (tamanho 94x73 cm, espessura de 3 cm) sera executado
em MDF com tratamento para que figue resistente a umidade e a cupim, com pintura automotiva
branca fosca e base de sustentacdo em granito. Informacg6es em alto relevo em acrilico.

As placas do estacionamento e as portas dos banheiros acessiveis devem obedecer ao
disposto no detalhamento do projeto executivo. Quando mostrado no projeto, a execugdo do
Simbolo Internacional de Acesso - SIA deve obedecer a seguinte padronizacdo: pictograma na
cor branca, inserido num quadrado de fundo azul - (referéncia Munsell 10B5/10 ou Pantone 2925
C). O SIA possui atualmente duas formas possiveis de acordo com a NBR9050/2015 item 5.3.2.
A forma do SIA que sera aplicada em todos o0s espagos do projeto seré a da figura abaixo (mesmo
que no projeto esteja representado da outra forma possivel- verificar item 5.3.2.da
NBR9050/2015):
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Branco sobre fundo azul

25.2 GUIAS DE BALIZAMENTO

Em algumas partes do projeto ha a indicacdo de guias de balizamento. Estas servem de
guia para a pessoa com algum tipo de deficiéncia visual. Devem, portanto, possuir pintura
cromodiferenciada da cor do piso. Assim, toda a superficie das guias deve ser pintada com tinta
latex ou acrilica na cor azul, no mesmo tom de azul aprovado para o piso tatil.

25.3 SINALIZACAO DAS VIAS E CICLOVIAS

A Sinalizacdo Horizontal (detalhada no Projeto Urbanistico) de vias e ciclovias deverdo
estar em conformidade com o Volume IV da Resolugdo n° 236, de 11 de maio de 2007, do
Conselho Nacional de Transito. Observar ainda o projeto o da Sinalizacdo Vertical (detalhado a
parte) em conformidade com o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito Volume |
(Regulamentacdo) do Conselho Nacional de Transito.

26 GRAMINEAS E VEGETACAO EXISTENTE

26.1 DISPOSICOES GERAIS

Devera ser executado nas areas indicadas no Projeto de Urbanizacdo. As espécies de
gramas estdo determinadas no projeto de urbanismo. Na impossibilidade de consecucdo das
gramas indicadas em projeto, 0s projetistas deverdo ser consultados para possivel
redimensionamento. Todos os fornecimentos estardo sujeitos ao exame da fiscalizacdo, a fim de
verificar se todos os requisitos estabelecidos no projeto foram cumpridos pela contratada.

A protecdo e manutencdo das areas de gramineas serdo de responsabilidade da contratada,
por um periodo de, no minimo, trés meses apos o recebimento. Apos esse periodo, sera verificado
o estado geral das areas quanto a necessidade de substituicdo das gramas ndo vingadas e de
restauracdo de areas danificadas, os servi¢os poderdo ser aceitos.

26.2 RETIRADA DE ARVORES
Deverdo ser preservadas as arvores indicadas no projeto. Preparo do terreno para plantio

a) Cuidados:
i. As areas de demolicdo, ou as &reas de plantio que tenham sido eventualmente
compactadas durante a execucao dos servigos e obras deverdo ser submetidas a uma
aragem profunda.
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ii. Os taludes resultantes de cortes serdo levemente escarificados, de modo a evitar a
erosdo antes da colocacao da terra de plantio. Para assegurar uma boa drenagem, 0s
canteiros receberdo, antes da terra de plantio, um lastro de brita de 10 cm de
espessura e uma camada de 5 cm de espessura de areia grossa.

26.3 PLANTIO

26.3.1 CANTEIROS DE ERVAS E JARDINEIRAS (CANTEIROS SOBRE LAJES)

a) Os canteiros de ervas e jardineiras receberdo a terra de plantio na espessura indicada no
projeto, sobre lastro de brita e areia para drenagem. Antes de ser proceder ao plantio das
espécies, a terra serd destorroada e a superficie nivelada. O espacamento e locacdo das
espécies obedecera as especifica¢bes do projeto.

26.3.2 GRAMADOS
a) Plantio por placas
i. Apo6s a colocacdo da terra de plantio, normalmente uma camada de 5 a 10 cm de
espessura, as placas serdo assentadas por justaposicdo. No caso de serem aplicadas
em taludes de inclinacdo acentuada, cada placa sera piqueteada, a fim de evitar o
seu deslizamento.
b) Plantio por estoldes
i. O plantio de estoldes obedecera aos espagamentos indicados nas especificacdes do
projeto. No caso de plantio por estoldes ou por placas, os gramados receberdo apds
o plantio uma camada de terra de cobertura, de espessura aproximada de 2 cm, a
fim de regularizar os intersticios entre as placas ou estolGes.

ii. Colocada a terra de cobertura, proceder-se-a a sua compactacdo. No caso de taludes
de grande declive, ndo sera utilizada a camada de cobertura. Neste caso, recomenda-
se a aplicacdo de adubo a base de NPK liquido.

c) Plantio por hidrossemeadura:
i. Neste caso ndo sera necessaria a aplicacdo da terra de plantio. A composicdo de
adubos e mesmo o consorciamento de espécies diversas seguira as propor¢des
indicadas nas especificacdes do projeto

27 LIMPEZA DA OBRA

Usar para limpeza, de modo geral, agua e sab&o neutro; o uso de detergentes, solventes e
removedores quimicos deve ser restrito e feito de modo a ndo causar danos nas superficies ou
pecas. Todos os respingos de tintas, argamassas, 6leos, graxas e sujeiras em geral devem ser
raspados e limpos.

A FISCALIZACAO devera observar o primor na execucio dos servicos e limpeza de
todas as pecas, piso, cerdmicas, divisorias e bancadas. O rejunte das ceramicas deverdo possuir
perfeito acabamento, de modo que ndo ocorram respingos ou bordas excessivamente
desalinhadas. Do mesmo modo, 0s respingos de tintas sobre a ceramica deverdo ser totalmente

removidos.
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27.1 LIMPEZA DE PISOS

Dependendo do caso, a limpeza sera executada com uso de agua e sabdo; podendo em
casos mais dificeis ser empregado acido muriatico diluido em agua na dosagem 1:10.

O local que requerer o emprego de acido devera ser abundantemente lavado com agua,
imediatamente apds sua aplicacéo.

27.2 LIMPEZA DE MARMORE, GRANITO E GRANILITE

As manchas deverdo ser retiradas com palha de aco fina. Em seguida deve-se empregar
removedor adequado (benzina ou outros); as superficies devem ser posteriormente lavadas com
agua e sabdo, secas e enceradas com cera branca comum. Nao devem ser utilizados agentes
quimicos.

27.3 LIMPEZA DE CIMENTADOS

Devem ser escovadas com agua e sabao e lavadas com jato d’agua. Nao utilizar &cido.

27.4 LIMPEZA DE ESQUADRIAS DE ALUMINIO

Utilizar alcool diluido ou sabdo neutro diluido em 4gua morna, evitando o uso de sabao
em po; é recomendada a remocao prévia de po (especialmente nos cantos) utilizando-se de pincel.

27.5 LIMPEZA DE ESQUADRIAS METALICAS

Utilizar 4gua e sabdo neutro. N&o utilizar detergente, dgua sanitaria, removedores,
solventes ou similares. Ndo utilizar palha de aco que venha a danificar a pintura.

27.6 LIMPEZA DE VIDROS

Retirar manchas e respingos de tinta utilizando-se de removedor adequado e palha de aco,
evitando-se danificar a pintura da esquadria.

27.7 ENTULHOS

Os entulhos retirados deverdo ser colocados em local apropriado, com aprovagéo da
FISCALIZACAO, seguindo leis de postura do Municipio e resolu¢des do CONAMA.
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